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1 Uppdrag och syfte

1.1 Bestallare

Kemakta har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Uppsala lan utfort en oversiktlig
undersokning av fororeningssituationen i Lovstabukten.

1.2 Bakgrund och syfte

Tidigare undersokningar som gjorts i Karlsholmsfjarden, beldgen i den inre delen av
Lovstabukten, visar att stora omraden ar tackta av fibersediment med maktigheter som varierar
i intervallet 10-180 cm (IVVL, 1977). Fibersedimenten haror ursprungligen fran Karlits AB:s
aktiviteter. Karlit AB ar belédget mellan samhallet Karlholm och Karlholmsfjarden och
producerar idag trafiberskivor i saval torr-som vatprocess. Fabriken uppfordes 1939 av KF och
Korsnas och dvertogs 1993 av Karlit AB. Karlholmsfjarden utgoér recipient for Karlit AB.

Vidare har undersokningar av fisk och bottenfauna gjorts i syfte att understéka eventuella skador
orsakade av utslappen fran Karlit. Endast ett fatal kemiska analyser av fororeningsinnehallet i
sedimenten har dock gjorts i de tidigare undersokningarna.

Syftet med denna undersokningen &r att utreda fororeningssituationen i Lovstabukten inom
ramen for Lansstyrelsens arbete med regional miljédvervakning samt att genomféra en
MIFO-klassning enligt fas 2. Metoden innebar en riskklassning med en samlad bedémning av
fororeningarnas farlighet, fororeningsnivan, spridningsforutsattningarna, kanslighet och
skyddsvarde. Resultaten fran undersékningen skall sedan ligga till grund for en bedémning av
behovet av ytterligare undersokningar och utredningar i anslutning till det aktuella omradet
och/eller potentiella fororeningskallor.



2.1 Sedimenttyper i Ostersjon

2.1.1 Bioturberade

| de allra flesta havsomraden finns ett betydande djurliv i gransskiktet mellan sediment och
vatten. Dessa djur har en formaga att blanda om sedimentet sa att eventuella artidsskillnader i
sedimentationen jamnas ut. Genom bioturbationen (dvs sedimentomblandning av bottenfauna)
omblandas aven nysedimenterat kraftigt fororenat material med underliggande preindustriella
sediment, vilket leder till att snabba férandringar i féroreningsbelastning suddas ut. Detta leder
ocksa till att dessa bioturberade sediment &r svara att anvanda i miljokontrollen for beskrivning
av tidsutvecklingen. Saledes tar det manga ar innan en eventuell belastningsminskning ger sig
till kdnna i form av minskande ytsedimenthalter.

2.1.2 Recent laminerade

Betydande arealer av egentliga Ostersjons ackumulationsbottnar har under de senaste
decennierna 6vergatt fran att vara bioturberade till att dér i dag avsatts laminerade sediment
(dvs varviga sediment som avsétts dar bottendjur saknas). Detta tycks ha inneburit stora
effekter pa sedimentens formaga till fastlaggning av saval organiska miljogifter som metaller
(Jonsson, 1992). | samband med 6vergang fran bioturberat sediment till laminerat ckar
halterna patagligt av manga fororeningar. Orsaken till att metaller som t ex kadmium och
koppar numera tycks fastlaggas mer effektivt ar sannolikt kopplad till dessa metallers
benagenhet att bilda olosliga sulfidkomplex vid syrgasfria forhallanden (Borg & Jonsson,
1996), vilket numera ofta rader i egentliga Ostersjons djupa bottennara vatten. Nar det galler
persistenta miljogifter som PCB, DDT och klorerade dioxiner/furaner kan faktorer som dkad
sedimentation, sdmre mineralisering av det organiska materialet i ytsedimentet och dartill
kopplat andrad lipid-pool (dvs 6kad mangd kvarvarande fetter) vara av betydelse i
sammanhanget.

2.1.3 Oppna Ostersjon

Pa i stort sett alla ackumulationsbottnar for finsediment belagna djupare dn 75 m i 6ppna
egentliga Ostersjon avsitts laminerade sediment (Jonsson et al., 1990), som en féljd av
utslagning av bottenfaunan. Lamineringen, som av flera skél anses vara anuell (Morris et al.,
1988; Jonsson, 1992; Persson and Jonsson, 2000; Eckhéll et al., 2000), har utnyttjats for
oversiktlig berédkning av depositionen av torrsubstans, organiskt material och oorganiska
narsalter (Jonsson et al., 1990; Jonsson och Carman, 1994; Persson and Jonsson, 2000; Eckhéll
et al., 2000 ) samt klorerade &mnen och metaller (Jonsson, 1992; Jonsson, 2000; Jonsson et al.,
2000).

Laminerade ytsediment ar ett valként fenomen i sjéar (Anderson and Dean, 1988; Renberg,
1986), i Bottenvikens (Heikkild, 1986) och Bottenhavets (Axelsson, 1983;Cato, 1987)
kustomraden, i Ostersjons (Morris et al., 1988, Jonsson et al., 1990) och Skagerraks (Wallin och
Oster, 1986) kustomraden liksom i dess 6ppna delar (Axelsson, 1987; Renberg, 1981; Jonsson
et al., 1990).

Orsaken till bildningen av laminerade sediment har for svenska sjoar befunnits vara
arstidsvaxlingarna under ett ar (Renberg, 1981). Véxlingar i sammansattning och
sedimentationshastighet for det sedimenterande materialet i kombination med forandringar i
diagenetiska processer (aldrings-och omvandlingsprocesser) ar nagra av de viktigare
forutsattningarna for uppkomsten av laminerade sediment. Den allra vikti
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gaste ar dock avsaknaden av makroskopisk bottenfauna. Under goda syrgasforhallanden blandas
sedimentet om genom bioturbation av bottendjuren och eventuella arstidsgenererade strukturer i
sedimentet forsvinner.

Under tiden efter den senaste nedisningen har denna typ av homogen lera eller
lergyttjadominerat i alla Ostersjons delbassanger. | vissa omraden och under vissa perioder har
dock laminerade sediment bildats naturligt i Ostersjobéckenet. Ytan dar denna sedimenttyp
deponeras synes ha fyrdubblats sedan 1940-talet och tacker idag ca en tredjedel av egentliga
Ostersjons bottnar (Jonsson et al., 1990).

2.1.4 Kustzonen

Sedan 1992 har undersokningar av skargardsbottnar genomforts vid Institutionen for
geovetenskaper vid Uppsala universitet och Institutionen for Geologi och geokemi vid
Stockholms universitet. De genomférda studierna visar att laminerade sediment avsétts idag
dven i Ostersjons kustomraden (Jonsson, (Ed.), 2003). | vissa omraden finner man laminering
flera hundra ar tillbaka vilket har tolkats sa att inom dessa omraden rader naturlig syrgasbrist. |
andra fjardsystem har lamineringen uppstatt de senaste decennierna vilket indikerar recenta
eutrofieringsproblem. Sedimentationshastigheterna ar oftast hoga i skargardarna, normalt 5-20
mm/ar med uppmatta extremvarden pa 50 mm/ar. Detta innebér att sedimentationen vanligen ar
5-10 ganger hogre i skargardarna an i éppet hav.

2.2 Sedimentfokusering

Det &r inte mojligt att gora en jamforelse av fastlaggning i sediment mellan tva fjardomraden
om inte hénsyn tas till sedimentfokusering, vare sig det galler den totala
sedimentackumulationen eller ror sedimentfastlaggning av enskilda &mnen (t ex metaller eller
organiska miljogifter). Grundforutsattningen for att jamforelser skall kunna goras ar att
bottenytan dar ackumulation av fina (< 0,006 mm) partiklar sker, den s k
ackumulationsbottenarean, bestams, vilket kan ske med olika tekniker.



( Ackum Ackumulation

Grund vik

Ackumulationsyta: 20% 80%
Sedimentfokuseringsfaktor = % &5 1,25
Ackumulationshastighet: 5000 1250
(g m? ack, bottenyta ar ')

Ackumulationshastighet: 1000 1000

(g m-2 ytarea ar')

Ack.= ackumulation

Principen for normalisering for sedimentfokusering illustreras i figur 2-1 och gar helt enkelt ut
pa att omrakna sedimentackumulationen i ackumulationsomradena till att gélla for hela
fjardytan. | det illustrerade exemplet ar sedimentackumulationen per kvadratmeter
ackumulationsbotten mycket hogre i den grunda fjarden jamfért med den djupa. Om hansyn tas
till fokuseringseffekten och sedimentackumulationen berdknad per kvadratmeter fjardyta ar det
dock mojligt att gora jamforelser av sedimentfastlaggningen. I det illustrerade exemplet &r den
totala sedimentackumulationen lika i de bada fjardarna.



3 Omradesbeskrivning

3.1 Lage

Lovstabukten &ar beldgen i Norra Uppland i Uppsala 1an i ca 30 km sydost om Gavle och ca 15
km sydost om Skutskér (se Figur 3-1). Den innersta delen av Lovstabukten utgors av
Karlholmsfjarden och Lotfjarden. Karlholmsfjarden &ar beldgen utanfor Karlit AB.

| denna studie har ingatt att undersoka fororeningssituationen i Karlholmsfjarden och
samtidigt undersoka den narliggande (fran land opaverkade) Lotfjarden. Provtagningsomradet
stracker sig fran de innersta delarna av fjardarna och drygt 4 km ut till havs.

VLl en

Figur 3-1 Karta dver det aktuella undersékningsomradet, Kartholmsfjdrden och
Lotfjdirden beldgna i Lovstabukten. © Sjofarisverket tillstand nr 02-03302,
bilden ej avsedd for navigering.

Omradets anvandning

Inga restriktioner finns for hur omradet i Karlholmsfjarden och Lotfjarden far anvandas och
allmanheten har fri tillgang till omradet via land och hav. Omradet anvands till viss del i
rekreations-och friluftssyfte, t ex finns en smabatshamn beldgen i de inre delarna av fjarden
och fiske och bad sker i omradet.
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Forhallanden i omgivningen, tex skyddsobjekt

Ledskarsomradet som tacker ett omrade innehallande savél land-som havsomraden i de inre
delarna av Karlholmsfjarden och Létfjarden ar klassat som riksintresse for naturvard enligt MB
3 kap 68. Delar av detta omrade har dven utsetts som ett Natura 2000-omrade (Fageldirektivet
MB 7:27 p1 och Habitatsdirektivet MB 7:27 p2).

Ledskarssangarna som ligger i strandlinjen vid Létfjarden ar ett djur-och
vaxtskyddsomrade enligt Lansstyrelsens beslut 1994-03-11.

Langre ut till havs i Lovstabukten (ca 15 km fran de innersta delarna) finns pa den 6stra sidan
av Lovstabukten ett landomrade, Kapplasse som &r klassat som Naturreservat och har utsetts till
ett Natura 2000-omrade (Habitatsdirektivet MB 7:27 p2). Ytterligare langre ut till havs (~20 km
fran de innersta delarna av Lovstabukten) ligger omradet Bjorns skéargard som klassats som
riksintresse for naturvard enligt MB 3 kap 6 § och som &ven utsetts som ett Natura
2000-omrade (Fageldirektivet MB 7:27 p1, Habitatsdirektivet MB 7:27 p2). | detta omrade
finna aven djur-och vaxtskyddsomraden (Stenarna-Klubbarna -Lansstyrelsens beslut
1974-03-21, 1994-0311, Vasterskian Lansstyrelsens beslut 1974-03-21, 1994-03-11).

Pa den vastra sidan av Lovstabukten (ca 12 km fran de innersta delarna) finns ett omrade
inkluderande savél land-som hav, Gardskarskusten, som klassas som riksintresse for naturvard
enligt MB 3 kap 68. Delar av detta omrade har dven utsett till ett Natura 2000-omrade
(Habitatsdirektivet MB 7:27 p2).
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Industriell verksamhet

Karlholms bruk grundades pa 1720-talet av Charles de Geer som en del av Lovsta bruk.
Masungnar, stangjarnshammare, hammare for plat och vallonsmedja uppfordes under
1700-talet. En storre smedja, stdngjarnssmedija och dvergang till lanchashiresmide skedde under
1800-talet. 1910 anlades ett sagverk och 1917 skildes Karlholms bruk fran Lovsta bruk och
koptes sedermera av Korsnas Sagverks AB och Kooperativa forbundet. Verksamheten i
smedjan avvecklades 1937. En traskivefabrik uppférdes som dvertogs av KF 1943. 1980
avvecklade KF sitt dgande. Tillverkning av skumplastférpackningar startades av Gislaved
Scanplast AB, vilket numera heter Huhtamaki Sweden AB. Agandet av Karlholms bruk har
sedan varierat mellan Swedish Match, Fiberinvest, Svanboard, vilket i sin tur ombildades till
Rottneros Board varvid Karlit fick sitt namn. 1992 forsatte Rottneros Board Karlit i konkurs,
men verksamheten under namnet Karlit 6vertogs av tre anstallda och en utomstéende person.
1995 gick IKEA in som &gare till 25% for att senare dverta hela foretaget. Sedan 2004 &gs
foretaget av fyra anstéllda. (referenser: http://www.karlholm.nu/historia.htm;
http://web.vallonbruken.nu/).

Tillverkningen omfattar saval vat som torr process. Den vata processen innebar att
fiberravaran efter tvattning, defibrering och raffinering pressas till fiberplattor under tryck
och varme. | den torra processen tillfors fiberravaran lim, vax och hardare, varefter sker
torkning, formning och pressning. Totalt tillverkades 2005 drygt 100 000 ton fiberskivor
(Karlit 2005, Miljorapport).

Karlit AB ar belaget pa fastigheten Karlholm 1:53 i Tierps kommun, Uppsala lan, mellan
samhallet Karlholm och Karlholmsfjarden. Kortaste avstand till bostadsbebyggelse ar
cirka 100 m.

Avlopp

Fabriken ar belagen vid utloppet av Tamnaran i Karlholmsfjarden. Karlholmsfjarden utgor
aven recipient for Karlit AB. Under aren har utslapp av fibersediment orsakat fiberbankar i
Karlholmsfjarden

Karlholmsfjarden &r aven recipient for Karlhomsbruks avloppsreningsverk



Muddermassor

Processvattnet fran Karlholmsbruk har medfort att fiber slappts ut i recipienten
Karlholmsfjarden, som déarigenom fungerat som en sedimentationsbassang. | tidigare
undersokningar har konstaterats fibersediment Gver ett ca 16 ha stort omrade nara bruket.
Forhojda kvicksilverhalter har konstaterats inom detta omrade (IVL, 1977).

Forslag till saneringsmuddring utarbetades av Orrje % Co AB (1975; 1976).

4 Utforda undersokningar

4.1 Tidigare utforda undersokningar
ALcontrol, 2005. Karlholmsfjarden 2005.

Pa uppdrag av Karlit AB genomférde ALcontrol en recipientundersokning av Karlholmsfjarden
och Lovstabukten under 2005. Yt-och bottenvatten provtogs vid fyra provpunkter och
analyserades for fysikaliska och kemiska parametrar som klorofyll, TOC, farg, syrgas, fosfor
och kvave.

Hoga till mycket hoga halter klorofyll uppmattes i Karlholmsfjarden och Iaga halter
uppmattes i Lovstabukten. Halterna av TOC, fargtal, kvéve och fosfor var i allménhet lagre
langre ut i Lovstabukten jamfort med Karlholmsfjéarden.

ALcontrol, 2005. Undersokning av missbildningsfrekvens hos fjadermygglarver,
Karlholmsfjarden 2005.

Pa uppdrag av Karlit AB genomférde ALcontrol tillsammans med Medins Biologi AB
provtagning av bottenfaunaprover 1999 och 2004 i syfte att underséka missbildningar hos
fjadermygglarver. Resultaten gjordes med avsikt att jamfora resultaten mellan aren och olika
provytor. Mundelsskador ar val dokumenterade som effekter i samband med utslapp av
miljogifter och industriavfall som t ex tungmetaller, pesticider och DDT. Resultaten fran
undersokningen visade att missbildningar férekom i relativt hoga frekvenser i samtliga
provytor. Underlaget var dock for litet for att kunna berékna en statistiskt tillforlitlig
skadefrekvens i provytorna.

Fiskeriverket, 1999. Fiskundersokning i recipienten till Karlit AB:s fabrik i



Karlholmsbruk 1999.

Enligt koncessionnamndens for miljoskydd (beslut 1998-12-17) dlades Karlit AB att under en
provotid genomfora en fiskundersokning i Karlholmsomradet. Undersokningen genomfordes av
Fiskeriverket och inkluderade en skattning av relativ tathet och sammansattning hos
fiskbestanden i omradet samt en kontroll av forekomst av yttre skador och sjukdomar pa hud
och fenor. Majoriteten av de fangade fiskarna hade tecken pa den s k svartflackssjukan som
dock inte kunde harrora till utslappen till vattnet. | dvrigt hade ett fatal fiskar forekomst av
andra skador pa hud eller fenor. Artsammansattningen hos fisk i omradet fanns generellt pa
liknande nivaer vid samtliga lokaler och detta indikerade saledes att utslappen fran fabriken inte
i nagon namnvard omfattning paverkade denna. Att en paverkan pa fisksamhallet dock anda
skett kunde inte uteslutas med resultaten fran de genomforda undersokningarna. En
rekommendation gjordes av Fiskeriverket att lata undersoka dven biokemiska och fysiologiska
parametrar hos fisk exponerad for utslappsvatten fran Karlit for att studera eventuella toxiska
effekter.
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For att kunna utta relevanta djupskikt av sedimentkérnan infor kemisk analys genomfordes
arbetet i ett tvastegsforfarande. Forst bestamdes sedimentationshastigheten i de tva fjardarna
med hjalp av cesiumdatering av sedimentkarnorna. Pa basis av dessa resultat gjordes sedan ett
urval av vilka skikt som skulle analyseras pa dvriga amnen for att erhalla en bild av
fororeningssituationen aven fran olika tidsepoker.

4.2.2 Sedimentprovtagning

I figur 4-1 visas provpunkternas placering i Karlholmsfjarden och Lotfjéarden.
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Figur 4-1  Karta med provpunkier inom Karlholmsfjdarden och Loifjarden.
C Sjofartsverket tillstand nr 02-03302, bilden ej avsedd for navigering.

| Karlholmsfjarden forlades sex provpunkter for sediment i en transekt fran den innersta delen
av fjarden utanfor Karlit och ut till omradet runt Per-Géran Stg. Motsvarande
referensprovtagning gjordes i Lotfjarden, dar sedimentprov uttogs vid totalt 3 platser.

Provtagningen i denna studie inriktade sig huvudsakligen pa provtagningen av ytliga sediment,
men dven djupare prover uttogs vid en provtagningspunkt i vardera fjarden. Baserat pa
angivelser i sjokortet (djup, angivelse av mudder dvs gyttja etc) férlades provpunkter till viss
del till platser dar forutsattningarna for ackumulationsbotten ar som storst. Vid dessa platser
skedde provtagning till storre djup &n i de 6vriga provtagningspunkterna.
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| samband med provtagningen studerades sedimentdynamiken i omradet och bottentypen
bestdmdes vid varje provtagningspunkt genom upplodning och karakterisering av uttagna
sedimentprov. FOr de flesta provtagningspunkter utgjordes botten av transportbotten, férutom
vid tva platser i Karlholmsfjarden och en i Létfjarden (Tabell 4-1).

De fibersediment som patréffats i tidigare utredningar ( IVL 1977, Orrje & Co 1975) har inte
patraffats i samma omfattning i denna studie. Vid punkt Karl 0602 identifierades dock troliga
fibrer. Anledningen till att fibersedimenten inte patraffas i samma omfattning som tidigare kan
vara att dessa ligger mer strandnéra an provtagningspunkterna i denna studie eller att
fibersedimenten redan har spridits vidare ut till havs.

Tabell 4-1 Bottentyper vid de olika provtagningslokalerna.



Provpunkt Bottentyp

Karlholmsfjarden

Karl0601 Transportbotten

Karl0602 Transportbotten

Karl0603 Transportbotten (?)

Karl0604 Ackumulationsbotten (?)
Transportbotten (?)

Karl0605 (E-botten vid forsok)

Karl0606 Begransad hala med ackumulationsbotten

Lotfjarden

L6t 0630 Transportbotten

L6t 0631 Transportbotten

L6t 0632 Ackumulationsbotten

De djupa proven uttogs med Geminiprovtagare, dar tva sedimentkarnor uttas samtidigt (Figur
4-2). De ytligare proven uttogs med Ponarhamtare, en hdmtare som lampar sig fér provtagning
pa hardare bottnar (erosions-och transportbottnar).
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Vid de tva platser dar sedimentkarnor uttogs, skots en sedimentkarnan ut ur
provtagningsutrustningen, klovs i tva delar och fotograferades. Pa detta sétt kan eventuella
lamineringar i sedimenten identifieras. Denna sedimentkarnan skiktades darefter infor
cesiumdatering (Figur 4-4). | saval Karlholmsfjarden som Lotfjarden skiktades de 6versta 10
cm i encentimetersskikt, varefter karnorna skiktades i tva-till trecentimetersskikt for resterande
djup. I Karlholmsfjarden uttogs prover ner 34 cm och
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i Lotfjarden ner till 52 cm. Den andra sedimentkérnan skiktades darefter i relevanta



djupintervall som representerade nagra olika tidsepoker (samma for de bada fjardarna).

De ytligare proverna som uttogs i de 6vriga provtagningspunkterna uttogs ner till 4-5 cm
djup.

I bilaga A redovisas en beskrivning av observationer vid faltprovtagningen vid
respektive provtagningspunkt samt fotografier pa ett urval av de uttagna
sedimentproven.

4.2.3 Analyser

Analys skedde inledningsvis genom matning av den radioaktiva isotopen “'Cs samt bestdmning
av glodrest infor datering av sedimentprofilen. Med denna information kan en uppfattning
erhallas om vilken tidsperiod som vissa djup harror ifran (se vidare avsnitt 5). Dérefter
analyserades samtliga provpunkter med avseende pa metaller och dioxin medan PCB och
klorerade pesticider analyserades i ett urval av provpunkterna. Valet att lata analysera PCB och
klorerade pesticider baserar sig pa att man i tidigare undersokningar uppmatt forhojda halter av
PCB och DDT i fisk #(1ITM/UMU/Naturhistoriska riksmuseet, 1995 eller ny referens?)

Vid de tva platser dar sedimentkarnor uttagits analyserades flera djupnivaer. Vilka djupnivaer
som valdes baserades pa resultaten fran cesiumdateringen. Omfattningen pa analyserna ges i
Tabell 4-2.
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Tabell 4-2 Omfattning och val av analyser vid respektive provpunkt



PCB och

klorerade
Provpunkt Metaller1 | GR2 Dioxin | pesticider | 137Cs 3
Karl 0601 1 1 1 1 -
Karl 0602 1 1 1 1 -
Karl 0603 1 1 1 - -
Karl 0604 3 9 3 2 22
Karl 0605 1 1 1 - -
Karl 0606 1 1 1 1 -
L6t 0630 1 1 1 1 -
Lot 0631 1 1 1 1 -
Lot 0632 3 12 3 1 23
Totalt antal analyser 13 28 13 8 45

‘Avser As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Li, Mn, Mo, Ni, P, Pb, Sr, V, Zn’Avser glédrestgAvser datering av sedimentprofil
genom maétning av radioaktiv isotop Cs
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Cesiumdatering

Resultaten fran Cs-dateringen av sedimentkérnorna i Karlholmsfjarden och Létfjarden uttagna
pa ackumulationshottnar pa 4,8 respektive 6 m djup visas i Figur 5-1. Som framgar av figuren
okar cesiumhalten markbart fran 11-19 cm i Karlholmsfjarden och fran 15-25 cm i

Lotfjarden. Denna uppgang ar en effekt av nedfallet fran Chernobyl 1986.

Inga lamineringar i sedimentkarnan patraffades, vilket ocksa tyder pa en viss inverkan av
bioturbation i sedimentprofilen

Toppen for Chernobylutsléppet ligger darfor troligen i skiktet 18-20 cm i Karlholmsfjarden och
nagot djupare i Lotfjarden ca 24-26 cm ned i sedimentet, vilkgt resulterar i en genomsnittlig
sedimentackumulation under de senaste 20 aren pa 2496 g/(m, ar) i Karlholmsfjarden och

nagot storre, 2693 g/(mz, ar), i Lotfjarden. Detta motsvarar en sedimentation pa i genomsnitt
0,95 cm/ar i Karlholmsfjarden och 1,25 cm/ar i Létfjarden under de senaste tjugo aren.

Cs (Bg/kg)

Figur 5-1  Radiocesiumprofil (mCs) i sedimentkarnor fran Karlholmsfjarden och
Lotfjarden.

For att erhalla en bild av foéroreningssituationen uttogs djupskikt fran tre tidsintervall
representerande de ungeférliga perioderna 2002-2006, 1986-1990 och 1968-1973 som
skickades in for analys av 6vriga kemiska &mnen (metaller, PCB, klorerade pesticider,
dioxin).
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FOroreningarnas farlighet

Fororeningarnas farlighet bedoms enligt MIFO utifran halso-och miljofarligheten hos
fororeningarna inom det aktuella objektet. Vid bedémningen tas ingen hansyn till eventuell
samverkanseffekt av flera olika fororeningar.

Farligheten med flertalet av de féroreningar som analyserats i prov fran Karlholmsfjarden och
Lotfjarden klassas enligt MIFO (NV 4918, tabell 3) som mycket hdg. Till denna klass hor t ex
dioxin, PCB, bekdmpningsmedel (pesticider), kvicksilver, arsenik, bly, kadmium. Till den
nagot lagre klassen dar giftigheten klassas som hdg finns t ex koppar, krom, kobolt, nickel och
vanadin medan t ex zink bedéms ha en mattlig farlighet.
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Féroreningsniva

| detta avsnitt gors en bedémning av hur foérorenat omradet i Karlhomsfjarden och Lotfjarden ar
vad géller halter, mangder och volymer. Utredningen som presenteras i detta kapitel tar i forsta
hand sikte pa att utfora en MIFO-klassning, men dven ytterligare utredningar som gjorts inom
projektet presenteras. Dessa utredningar har gjorts for att belysa férdelning av féroreningar med
djupet och darmed belysa fran vilka tidsepoker de hogsta fororeningshalterna i sedimenten harror
ifran, fororeningsspektra samt utreda om patraffade fororeningar har en landbaserad kélla eller
om transport av fororeningar skett in fran havet.

Enligt en MIFO-klassning av fororeningsnivan skall bade avvikelse fran jamforvéarde samt en
bedémning av tillstandet ske (figur 7-1). For sediment ges dock inga tillstandsklasser. Istallet
finns vissa effektgranser redovisade. MIFO-klassningen i denna rapport har darfor i huvudsak
utgatt fran en klassning av avvikelser fran jamforvardet. For vissa amnen finns inte heller denna
klassificering varfor andra kéllor har fatt anvandas som jamforelsegrund, t ex klassning av
dioxinhalter i sediment utgaende fran klassificering givna av Statens forurensningstilsyn, Norge.

Avvikelse fran jamforvarde
| Svarar pa fragan vad som ar manskligt paverkat

]

Uppmatta halter

| Bedomning av tillstand
| Svarar pa fragan vilka effekter mifotilistandet for med sig

Figur 7-1  Schematisk bild 6ver hur de uppmiditta halterna bedéms enligt MIFO-
modellen (fritt efter N174918).

7.1 Metaller

Metaller analyserades i samtliga uttagna sedimentprov, totalt 13 stycken. | tabell 7-1 aterfinns de
uppmatta halterna i Karlholmsfjarden och Lotfjarden. Halterna av olika metaller ar i samma
storleksordning i de bada fjardarna. En jamforelse av halterna enligt MIFO fas 2 (NV 4918,
bilaga 5 tabell 17) (héar Tabell 7-2) visar for samtliga metaller dar jamforvarden finns att graden
av mansklig paverkan &r ingen eller liten.

For jarn, fosfor, mangan och strontium saknas jamforvarden enligt MIFO.



18

Tabell 7-1 Uppméatta metallhalter i sedimenten samt klassificering av graden av mansklig
paverkan enligt MIFO fas 2 (NV 4918, bilaga 5 tabell 17). Fér amnen i kursiv stil saknas
jamforvarden.

ELEMENT SAMPLE Karl 0601 (0-4) Karl 0602 (
TS % 11.6 14.7
GR % av TS 70.4 66
As mg/kg TS 121 9.09
Ba mg/kg TS 67.8 55.1
Be mg/kg TS 1.17 0.94
Cd mg/kg TS 1.9 1.6
Co mg/kg TS 10.1 8.87
Cr mg/kg TS 42.9 37.1
Cu mg/kg TS 65.5 50.3
Fe ma/kg TS 33800 28200
Hg mg/kg TS 0.19 0.169
Li mg/kg TS 27.8 21
Mn mg/kg TS 388 397
Mo mg/kg TS 3.61 2.07
Ni mg/kg TS 28.7 23.1
P mg/kg TS 1200 1210
Pb mg/kg TS 28.6 23.6
Sr mg/kg TS 67.7 64
\Y, mg/kg TS 42.9 36.5
Zn mg/kg TS 310 247

Ingen eller liten paverkan av punktkalla
Trolig paverkan av punktkalla

0

paverkan av punktkalla

O

stor paverkan av punktkalla

0

Stor paverkan av punktkalla
0
stor paverkan av punktkalla
O

Tabell 7-2 Awvikelser fran jamforvarden for fororenade havssediment enligt NV 4918,
bilaga 5 tabell 17.

Ingen eller liten Mkt stor
paverkan av Trolig paverkan | Stor paverkan paverkan av
Amne punktkalla av punktkalla av punktkalla punktkalla
As 45 230 1200

Ba 700 3500 18000




Be 4.2 20 100
Cd 3 15 75
Co 60 300 1500
Cr 70 350 2000
Cu 80 400 2000
Fe - - -
Hg 1 5 25
Li 70 350 1800
Mn - - -
Mo 40 200 1000
Ni 100 500 2500
P - - -
Pb 110 550 3000
Sr - - -
\Y 180 900 4500
Zn 360 1800 9000

7.2 Organiska fororeningar

7.2.1 PCB och klorerade pesticider

Endast varden under detektionsniva uppmattes for PCB och klorerade pesticider som DDT; HCH
(hexaklor-cyclo-hexaner bla lindan) m fl (Tabell 7-3). Saledes visar inte de uppmatta halterna av
dessa &mnen pa nagon mansklig paverkan i vare sig Karlholmsfjarden eller Létfjarden,
jamforvarden enligt MIFO redovisas i Tabell 7-4..
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Tabell 7-3 Uppmatta halter av PCB7 och klorerade pesticider. Haltgranser enligt MIFO ges i
Tabell 7-4.

Karl 0601 | Karl 0602 | Karl 0604 | Karl 0604 | Karl 0606 | Lot0630 | L&
ELEMENT SAMPLE (0-4) (0-4) (0-4) (15-19) (0-4) (0-5) |
TS % 14.3 17.8 15.4 23.6 18.9 48.1
PCB 28 mg/kg TS <0,010 | <0,0030 | <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 | <
PCB 52 mg/kg TS <0,010 | <0,0030 | <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 | <
PCB 101 mg/kg TS <0,010 | <0,0030 | <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 | <
PCB 118 mg/kg TS <0,010 | <0,0030 | <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 | <




PCB 138 mg/kg TS <0,010 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <(
PCB 153 mg/kg TS <0,010 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <(
PCB 180 mg/kg TS <0,010 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <(
summa PCB (7st) mg/kg TS <0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <
hexaklorbensen mg/kg TS <0,010 <0,010 0.012 <0,010 <0,010 <0,010 <
pentaklorbensen mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
alfa-HCH mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
beta-HCH mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
gamma-HCH (lindan) mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
aldrin mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
dieldrin mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
endrin mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
isodrin mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
telodrin mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
heptaklor mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
cis-heptaklorepoxid mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
trans-heptaklorepoxid mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
o,p-DDT mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
p,p'-DDT mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
o,p-DDD mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
p,p'-DDD mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
o,p'-DDE mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
p,p'-DDE mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
alfa-endosulfan mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
hexaklorbutadien mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <
hexakloretan mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <

Tabell 7-4 Haltgranser for klassificering av graden av mansklig paverkan pa sediment enligt

MIFO fas 2 (NV 4918, bilaga 5 tabell 17).

Ingen eller liten Mkt stor
paverkan av Trolig paverkan | Stor paverkan paverkan av

Amne punktkalla av punktkalla av punktkalla punktkalla
PCB (7 dutch) 0.015 0.08 0.4

Summa DDT 0.006 0.03 0.15

Summa HCH 0.003 0.015 0.08
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7.2.2 Dioxiner och furaner

De uppmatta summahalterna av dioxiner och furaner i sedimenten i Karlholmsfjarden och
Lotfjarden, angivna i toxiska ekvivalenter, visas i Figur 7-2. Den hogsta halten erholls i
provpunkten i Karlholmsfjarden som ar beldgen nédrmast land (Karl0601) dar 28 ng TEQ/kg TS
uppméttes. Inga bedomningsgrunder finns enligt MIFO-metoden for dioxiner och furaner i
sediment. Vid en jamforelse med klassningsgranser enligt Statens forurensningstilsyn, Norge,
klassas totalt 4 av de 8 analyserade proven fran Karlholmsfjarden som mattligt fororenade
(Tabell 7-5). I resterande prov i Karlholmsfjarden uppmattes halter <10 ng TEQ/kg TS, vilket
enligt Statens forurensningstilsyn klassas som obetydligt fororenat.

| Lotfjarden uppmattes dioxiner och furaner i en punkt i en halt som enligt Statens
forurensningstilsyn klassas som mattligt fororenat, medan de fyra 6vriga proven hade halter
<10 ng/kg TS (varav en under detektionsgrans), vilket klassas som obetydligt férorenat.

Pagaende arbete med revidering av Naturvardsverkets riktvardesmodell indikerar en naturlig
bakgrundshalt for dioxiner i mark pa cirka 1x10 mg TCDD-ekv/kg, motsvarande 10 ng



TEQ/Kg.

Som en jamforelse kan aven namnas haltnivaerna i en tidigare studie av sedimenten iOstervik
utanfor Skutskar (Kemakta, 2006). Har uppméttes i ett par punkter hogre halter &n de som
uppmattes i Lovstabukten. Som mest uppmattes 250 ng TEQ/kg TS iOstervik (Kemakta, 2006).
Vid den samtidiga provtagningen i Eggegrund, ca 12 km ut till havs utanfor Ostervik uppmattes
dock betydligt lagre halter, dar den maximala halten uppméttes till 4 ng TEQ/kg TS i ytskiktet
(Kemakta, 2006).

Karlholmsfjarden Lotfjarden
30

25 -

15 8 —

(VPN N T -
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Karl 0601 (0-4)Karl 0602 (0-4)Karl 0603 (0-4)Karl 0604 (0-4)Karl 0604 (15-19)Karl 0604 (30-33)Karl 0605 (0-4)Karl 0606 (0-4)

Summahailt dioxin (ng TEQkg TS)

Lk T e e

L6t 0630 (0-5)L6t 0631 (0-5)L6t 0632 (0-5)L6t 0632 (20-25)Lot 0632 (39-44)
Figur 7-2  Summahalt av dioxiner och furaner i toxiska ekvivalenter (TEQ) i
Karlholmsfjarden och Lotfjarden.
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Tabell 7-5 Halter av dioxiner och furaner i sedimenten for enskilda kongener samt summahalt
angivet i toxiska ekvivalenter enligt WHO (WHO-TEQ). Klassning enligt Statens
forurensningstilsyn, Norge.

ELEMENT

TS

2,3,7,8-tetraCDD

1,2,3,7,8-pentaCDD

1,2,3,4,7,8-hexaCDD

1,2,3,6,7,8-hexaCDD

1,2,3,7,8,9-hexaCDD

1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD

oktaklordibensodioxin

2,3,7,8-tetraCDF

1,2,3,7,8-pentaCDF

2,3,4,7,8-pentaCDF

1,2,3,4,7,8-hexaCDF

1,2,3,6,7,8-hexaCDF




1,2,3,7,8,9-hexaCDF

2,3,4,6,7,8-hexaCDF

1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF

1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF

oktaklordibensofuran

sum WHO-PCDD/F-TEQ

Tillstdndsklass

Obetydligt férorenat [0<10

<10

Mattligt férorenat 010-30

10-30

"Markert" fororenat [130-100

30-100

Starkt fororenat 1100-500

100-500

Mycket starkt férorenat J>500

>500
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Figur 7-3 Omraden for grov uppskattning av mangd dioxiner i
sediment.



Tabell Grov uppskattning av mangd dioxiner i sedimenten inom
7-7 olika
delomraden och djup.

Enhet Omrade | Omrade Il Omrade lll | Omrade IV
Yta (inringade omraden) m2 6 000 000 10 000 000 400 000 400 000
Andel hav av yta % 70 70 100 100
Yta sediment mz2 4 200 000 6 600 000y) 400 000 400 000
Djup av férorenade massor m 0.05 0.04 0.3 0.35
Volym férorenade massor ms 210 000 264 000 120 000 140 000
Densitet p& sediment kg TS/ ms 1500 1500 1100 1100
Mangd sediment TS ton 315 000 396 000 132 000 154 000
Halt dioxin i sediment ng TEQ/kg TS 0.82 16 11 18
Total mangd dioxin i
sediment g WHO-TEQ 0.3 6.3 1.5 2.8

) . 2
Exklusive omrade Il
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7.4 Fororeningsfordelningar i sediment

7.4.1 Djupfdrdelning av metallféroreningar

| figur 7-4 och figur 7-5 visas halter av metaller med djupet i de sedimentprov som uttogs i
Karlholmsfjarden och Lotfjarden. De olika djupskikten representerar tidsepokerna
2002-2006, 1986-1990 och 1968-1973.

Halterna av metaller ar relativt konstant med djupet i sdval Karlholmsfjarden som
Lotfjarden.

For Karlholmsfjarden &r halterna av kvicksilver laga, men ca 4-6 ganger hogre i de tva dversta
skikten i jamforelse med det djupast analyserade skiktet. Avtagande halter med djupet
uppmattes aven for fosfor. For strontium uppmattes hogst halter i det ytligaste skiktet. Halterna
av vissa dmnen, t ex As, Cr, Pb och Zn har 6kande halter med djupet, men skillnaderna &r
relativt sma och det &r darmed svart att avgéra om skillnaderna ar signifikanta.

| Lotfjarden finns trender av avtagande halter for t ex Zn, Pb och As medan t ex Hg och Sr
uppmatts i hogst niva i det mellersta skiktet. Pa samma satt som for Karlholmsfjarden uppméts
hogst halter av fosfor i ytskiktet. Aven for Létfjarden ar det svart att avgora om trenderna ar
signifikanta.

Karl 0604

Halt (mg/kg TS)
020 40 60 80 100 120



&
|
/
//

Djup {cm)
|_»
—
R

8 8 ®» B
M
*

dEF

Figur 7-4  Metallhaltsfordelning med dijupet i sedimenten i Karlholmsfjdrden.
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Lot 0632

Halt (mg/kg TS)

0 20 40 60 80 100 120

Djup {cm)

Figur 7-5  Metallhaltsfordelning med djupet i sedimenten i Lotfidrden.




7.4.2 Djupfdrdelning av dioxiner/furaner

| den aktuella studien har tre djupskikt uttagits for dioxinanalys fran vardera en lokal med
ackumulationsbotten i Karlholmsfjarden och Lotfjarden. Som tidigare namnts skall de uttagna
djupskikten for de bada fjardarna representera de ungefarliga tidsperioderna 2002-2006,
1986-1990 och 1968-1973. Analysresultaten for dessa skikt visar for bada fjardarna att
dioxinhalterna ar som hogst for skiktet representerande slutet pa 80-talet (Figur 7-6). | det
ytligaste skiktet har halterna sjunkit, dock inte riktigt till sa laga nivaer som fanns i de djupast
analyserade skikten. Da endast relativt fa nivaer och provplatser har analyserats ar det svart att
dra nagra definitiva slutsatser om haltminskningen de senaste aren ar signifikant och exakt
tidpunkt for nar halterna borjar avta, dven om resultaten tyder pa en minskad belastning sedan
slutet pa 80-talet. Nedbrytning i sedimenten kan dock i ndgon grad reducera halterna i aldre
sediment.
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Summahalt PCDD/PCDF (ng TEQ/kg TS)

Djup (cm)
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Figur 7-6 Djupprofiler av dioxiner (TEQ) i Karlholmsfjarden och Lotfjarden.
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7.4.3 Kalla till fororening av dioxiner/furaner

I Figur 7-7 visas halter av dioxiner/furaner dels som bidraget till summahalten (ej toxiska
ekvivalenter) och dels som de individuella halterna i respektive sedimentprov fran



Karlholmsfjarden och Lotfjarden. Aven om antalet prov ar farre i L6tfjarden an i
Karlholmsfjarden indikerar analysresultaten att halterna generellt &r hogre i Karlholmsfjarden
an i Lotfjarden dven om halterna i nagra prov i Lotfjarden (framst L6t0632 20-25 cm) ocksa
har nagot hogre halter.

Haltskillnaden mellan de tva fjardarna framgar inte lika tydligt om halterna uttryckts i toxiska
ekvivalenter (jamfor Figur 7-2). Vid anvandandet av toxiska ekvivalenter har dock en viktning
av halterna for enskilda foreningar gjorts i relation till foreningens giftighet. Detta satt att
betrakta data &r naturligtvis hdgst relevant vid bedomningen av risker for exponering av
fororeningar, men vid jamforelsen av spridning bor jamforelsen istéllet baseras pa totalhalter i
kombination med kongensammansattningen.

En jamforelse av resultaten fran Karlholmsfjarden och Lotfjarden mojliggor en identifiering av
om kallan till fororeningen i Karlholmsfjarden har ett landbaserat ursprung eller om
fororeningarna transporteras in fran havet. Lotfjarden ligger relativt avskiljt fran
Karlholmsfjarden och har till skillnad fran Karlholmsfjarden ingen kénd stor landbaserad kélla
av dioxin.

En trolig forklaring till de hogre halterna i Karlholmsfjarden &r saledes att ett bidrag sker/har
skett fran en landbaserad kalla. Detta starks dven av att de hogsta halterna i Karlholmsfjarden
uppmats i provpunkten beldgen nédrmast land utanfor Karlit (Karl0601), trots att sedimenten har
utgdrs av transportbottnar dar man kan forvanta sig lagre halter &n i en ackumulationsbotten. De
forhojda halterna i nagra enskilda prov fran Lotfjarden indikerar dock att en viss del av
dioxinféroreningen i Karlholmsfjarden kan ha ett mer diffust ursprung, dar férorening
transporterats in till fjardarna fran havet.
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Summabhalt dioxin (ng/kg TS)
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FRREIN SIS RS ST NS SIS S SIS e e

jjjli%;lj.

oktaklordibensofuran 1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 2,3,4,6,7,8-hexaCDF 1,2,3,7,8,9-hexaCDF 1,2,3,6,7,8-hexaCDF
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 2,3,4,7,8-pentaCDF 1,2,3,7,8-pentaCDF 2,3,7,8-tetraCDF oktaklordibensodioxin 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 1,2,3,7,8,9-hexaCDD
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 1,2,3,4,7,8-hexaCDD 1,2,3,7,8-pentaCDD 2,3,7,8-tetraCDD

Karl 0601 (0-4)Karl 0602 (0-4)Karl 0603 (0-4)Karl 0604 (0-4)Karl 0604 (15-19)Karl 0604 (30-33)Karl 0605 (0-4)Karl 0606 (0-4)

L&t 0630 (0-5)L6t 0631 (0-5)Lét 0632 (0-5)L6t 0632 (20-25)L6t 0632 (39-44)

Figur Bidrag av olika kongener till summahalterna av dioxiner/furaner (gj

7-7 toxiska ekvivalenter) i sedimentprov fran Karlholmsfjarden och
Lotfjarden. Detektionsgransen har anvants for enskilda féreningar i de
fall halter under detektionsgransen har rapporterats. Fér L6t0630 (0-5)
uppmattes endast halter under detektionsnivan for samtliga foreningar.

7.4.4 Fororeningsspektra av dioxiner/furaner

| Figur 7-8 visas den procentuella fordelningen av olika dioxin-och furanforeningar (kongener) i
respektive sedimentprov. Resultaten visar pa relativt likartad fordelning av de olika féreningarna
i de bada fjardarna. | de flesta proven utgors den storsta procentuella andelen av
oktaklordibensodioxin i saval Karlholmsfjarden som Lotfjarden. Darefter utgérs en relativt stor
del av oktaklordibensofuran, 1,2,3,4,6,7,8heptaCDF samt 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD.

| det djupaste proven i Karlholmsfjarden utgors en nagot storre procentuell andel av
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF och till viss del dven av oktaklordibensofuran an i de évriga proven i
Karlholmsfjarden. I Lotfjarden iakttas ett motsvarande monster, dock ar 6kningen av
oktaklordibensofuran tydligare. Detta skulle kunna indikera att nagon forandring av
fororeningskallan eller bakgrundsbelastningen skett Gver tiden.

I samtliga prov i Karlholmsfjarden och L6tfjarden utgors mer &n 95% av summabhalten av de
hogklorerade féreningarna (hepta-och oktaklorerade dioxiner och furaner).
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Karlholmsfjarden Lotfjarden
100%

80%

60%

40%

20%
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et ] o m o]

oktaklordibensofuran 1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 2,3,4,6,7,8-hexaCDF 1,2,3,7,8,9-hexaCDF 1,2,3,6,7,8-hexaCDF
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 2,3,4,7,8-pentaCDF 1,2,3,7,8-pentaCDF 2,3,7,8-tetraCDF oktaklordibensodioxin 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 1,2,3,7,8,9-hexaCDD
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 1,2,3,4,7,8-hexaCDD 1,2,3,7,8-pentaCDD 2,3,7,8-tetraCDD

Karl 0601 (0-4)Karl 0602 (0-4)Karl 0603 (0-4)Karl 0604 (0-4)Karl 0604 (15-19)Karl 0604 (30-33)Karl 0605 (0-4)Karl 0606 (0-4)

Lot 0630 (0-5)Lot 0631 (0-5)Lot 0632 (0-5)Lot 0632 (20-25)Lot 0632 (39-44)
Figur 7-8 Fordelning mellan olika dioxin-och furankongener (ej baserade pa
toxiska ekvivalenter) i prov fran Karlholmsfjarden och Lé&tfjarden.
Detektionsgransen har anvants for enskilda foreningar i de fall halter
under detektionsgrénsen har rapporterats. For L6t0630 (0-5) uppmattes
endast halter under detektionsnivan for samtliga foreningar.

En jamforelse av resultaten fran de tidigare undersokningarna av sedimenten i Ostervik
(utanfor Skutskar) och Eggegrund (Kemakta, 2006) visar pa en nagot annorlunda fordelning av
dioxin-och furanforeningar an i proven fran Karlholmsfjarden och Lotfjarden (Figur 7-9). | de
flesta prover fran Ostervik och Eggegrund utgor oktaklordibensofuran och
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 50% eller mer av summahalterna. Inslaget av kongener med lagre
kloreringsgrad (tetra till hexa) &r i detta fall 4-38% av summahalten. | det djupaste provet fran
Eggegrund férekommer dock endast oktaklordibensofuran och 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF.



En jamforelse av haltkvoter mellan ett urval hogklorerade kongener visas i Figur 7-10. De
berdknade kvoterna for prover fran Karlholmsfjarden visar en homogen kongensammansattning,
vilket dven kan sagas gélla for Lotfjarden. De jamforelsevarden som redovisas for Ostervik och
Eggegrund visar en annan profil, framférallt for den kvot som speglar halterna av
oktaklordibensodioxin, men &ven 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD. Detta stérker formodan att
belastningen av klorerade dioxiner och furaner i Karlholmsfjarden och Létfjarden paverkats av
nagon landbaserad punktkalla och inte enbart kan hanforas till regional belastning fran havet.
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Karlholmsfjarden Lotfjarden Ostervik och Eggegrund

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0%

Karl 0601 (0-4)Karl 0602 (0-4)Karl 0603 (0-4)Karl 0604 (0-4)Karl 0604 (15-19)Karl 0604 (30-33)Karl 0605 (0-4)Karl

0606 (0-4)

Lot 0630 (0-5)L6t 0631 (0-5)Lot 0632 (0-5)L6t 0632 (20-25)Lot 0632 (39-44)

S2:1 (yt)S2:2 (yt)S7:1 (yt)S-7:3 (yt)S-sjal (yt)S-Egge(0-4)S-Egge(4-8)S-Egge(8-12)
oktaklordibensofuran 1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 2,3,4,6,7,8-hexaCDF 1,2,3,7,8,9-hexaCDF
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 1,2,3,4,7,8-hexaCDF 2,3,4,7,8-pentaCDF 1,2,3,7,8-pentaCDF 2,3,7,8-tetraCDF
oktaklordibensodioxin 1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 1,2,3,7,8,9-hexaCDD 1,2,3,6,7,8-hexaCDD 1,2,3,4,7,8-hexaCDD
1,2,3,7,8-pentaCDD 2,3,7,8-tetraCDD




Figur 7-9

Figur 7-10

Jamforelse av fordelningen mellan olika dioxin-och furankongener (ej baserade pa
toxiska ekvivalenter) i prov fran Karlholmsfjarden och Létfjarden med en tidigare
undersokning av Ostervik och Eggegrund (utanfor Skutskar). Varden under

detektionsgrans for enskilda foreningar har uteslutits i denna representation.
1000

100

10

0.1

OCDF/HeCDF
OCDF/OCDD
OCDF/HeCDD

Karl 0601 (0-4)Karl 0602 (0-4)Karl 0603 (0-4)Karl 0604 (0-4)Karl 0604 (15-19)Karl 0604 (30-33)Karl 0605 (0-4)Karl 0606 (0-4)
L6t 0630 (0-5)L6t 0631 (0-5)L6t 0632 (0-5)L6t 0632 (20-25)L6t 0632 (39-44)

S2:1 (y1)S2:2 (yt)S7:1 (yt)S-7:3 (yt)S-sjal (yt)S-Egge(0-4)S-Egge(4-8)S-Egge(8-12)
Haltkvoter mellan ett urval kongener i sedimentprover fran Karlholmsfjarden och
Lotfjarden (observera den logaritmiska skalan). Motsvarandehaltkvoter visas aven
for prover fran Ostervik och Eggegrund.
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Spridningsforutsattningar i sediment

Vattendjupet i Karlholmsfjarden och Lotfjarden ar relativt litet i de innersta delarna och okar ut
mot de dppnare delarna av Lovstabukten. Vindpaverkan ar som storst fran sektorn nord-ost och
vattenutbytet med utanforliggande havsomraden drivs huvudsakligen av variation i
vattenstandet (ALcontrol, 2005). Vinden pressar in stora mangder ytvatten mot kustlinjen vilket
resulterar i en storskalig stromning av vatten. Utbytet drivs dven av tillférseln av vatten fran
vattendrag i omradet, Tamnaran som mynnar i Karlholmsfjarden och Stromnaran som mynnar i
Lovstabukten.

En tidigare uppskattning av utbytestiden for vatten i Karlholmsfjarden och Lovstabukten
visar att utbytet gar relativt snabbt, med en maximal omséttningstid pa upp till 9 dygn
(ALcontrol, 2005).

Vattenutbyte bidrar till att skapa strémmar i omradet som gor att spridningsforutsattningarna for
sediment ocksa blir stora. Det faktum att det vid de flesta provtagningspunkter i
Karlholmsfjarden och Létfjarden endast aterfinns erosionsoch transportbottnar styrker
ytterligare tolkningen att forutsattningarna ar daliga for sediment att ackumulera i dessa
omraden. | denna studie har inte fibersediment patraffats i samma omfattning som rapporterats i
tidigare studier. Detta kan som tidigare namnts bero pa att dessa ligger i mer strandnara
omraden, men ett annat alternativ &r att delar av dessa kan har spridits vidare ut till havs. |
fibersediment sker ofta en kraftig gasutveckling vilket underlattar spridningen av dessa.

Spridningsforutsattningarna i sediment enligt tabell 8-1 bedéms darfér som mycket stora.

Tabell 8-1 Bedomningsgrunder for spridningsforutsattningar, fran NV 4918, tabell 7.

Principer for indelning av spridningsforutsattningar

Sma Mattliga Stora Mycket stora
Fran byggnader Ingen spridning < 5 % per ar 5-50 % per ar -50% per ar
och anlaggningar
| mark och Ingen spridning <0,1 m per ar 0,1-10 m per ar 10 m per ar
grundvatten
Fran mark och <1000 ar 1000-100 ar 100-10 ar <10 ar
grundvatten ull
ytvatten
| ytvatten Ingen spridning <0,1 km per ar 0,110 km per ar  >10 km per ar

54 stor utspadning
att halterna inte
Innebar risk

| sediment Ingen spridning <0.1 m per ar 0,1-10 m per ar >10 m per ar
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Forslag till preliminara 6vergripande
atgardsmal

Inga forandringar av omradets anvandning forutses for framtiden jamfort med dagens
situation.

Innan forslag till prelimindra atgardsmal tas fram maste vidare undersékningar av
fororeningssituationen goras (se avsnitt 12). Mojligheten att genomfoéra saneringsatgarderna
i fjardarna kan dock vara behaftade med svarigheter framst pga att bottenerosion kan
medfora standiga omflyttningar av material. Att muddra bort eventuella fibermassor beldgna
mer strandnéra bedéms dock som mer genomforbart.
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Forslag pa fortsatta arbeten

Innan beslut tas om en eventuell sanering bér ske i ndgot av omradena bor ytterligare
undersokningar goras for att i mer detalj undersdka fororeningssituationen.

Framforallt galler det provtagning av sediment aven i de strandnéra omradena i
Karlholmsfjarden for att verifiera att de tidigare rapporterade fiberbankarna finns kvar. Da
tidigare studier endast har gjort ett fatal analyser med avseende pa kvicksilver i dessa
fiberbankar bér kompletterande analyser goras avseende ett bredare féroreningsspektra bl a
dioxin, PCB och klorerade pesticider.

Kompletterande provtagning bor aven goras i dvriga omraden, framforallt i de inre delarna av
Karlholmsfjarden och Létfjarden for att erhalla ett battre statistiskt underlag for
mangduppskattningen av fororeningar i fjardarna. Provpunkter bor aven forlaggas for att
avgransa de lokaler med ackumulationshotten som patraffades i bade Karlholmsfjarden och
Lotfjarden.
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Bilaga A

Provtagningsprotokoll fran Lovstabukten 2-5
oktober 2006

Bilaga A

LOT 0632 2006

Djup: 6,0 m

- _xz;_‘ .
Karl 0605 forsok
Lat 603258, Long 174077, djup
7,7 m Hart, inget prov taget.
E-botten Provtagare: Ponar

Karl 0605

Lat 603252, Long 174086, djup: 5,8 m.

Ponarhamtaren i det narmaste full med brunsvart 16st sediment. Bakvatten innanfor
SV-udden

pa Herrgardsharen. T-botten?

Provtagare: Ponar

Karl 0604
Lat 603205, Long 174003, djup 4,8 m.
Mijuk lergyttja utan synlig struktur (Figur A-3). A-botten?



Provtagare: Gemini. Tagit 4 kérnor.

2(4)

Bilaga A
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Karl 0603
Lat 603197, Long 173959, djup: 2,5 m.
Mork relativ 16s lergyttja. Ponarhdmtaren néstan full. T-botten?

Provtagare: Ponar

Karl 0602
Lat 603169, Long 173920, Djup: 1,8 m. Relativt ljus lergyttja, sannolikt med en del

fiber (Figur A-4). Hela fjarden jamn som ett salsgolv pa 1,6-1,9 m. Olja i sedimentet.
Skogsindustrilukt fran sedimentet. Ponarhamtaren nastan full. T-botten. Provtagare:

Ponar



3(4)

Bilaga A

.
Karl 0601
Lat 603176, Long 173900, djup:1,4 m.
Lost olivgront ytsediment med mycket fina rottradar alt. doda véxtdelar. T-botten.
Provtagare: Ponar

Kl 1815 fortojt Karlholmsbruk.

4 oktober
K1 0915 kastat loss

Karl 0606
Lat 603340, Long 174135, Djup 12,6 Tamligen 16s, gragronsvart lergyttja. Begransad
hala med A-botten. Provtagare: Ponar

KI 1200 provtagningen i Lovstabukten avslutad. Métt rejal nordlig dyning (1,5-2 m)



utanfor Lovstabukten. Givit upp planerna pa provtagning vid Eggegrund. Satt kurs mot
Oregrund i friskande nordvind. Kl 1415-1515 Fort6jt OregrundKI1 1705 fort6jt Almsta

5 oktober
K1 0710 kastat loss KI 0915 satt iland Ture Sahlén i Graddo Kl 1100 Fortojt Ladna K
1145 Fortojt Sollenkroka

Vid
protokollet

Per
Jonsson

4(4)

Bilaga B

MIFO-blanketter

Blankett E: SAMLAD RISKBEDOMNING

Objekt: Karlholmsfjarden i Lévstabukten Uppréattad Kemakta Konsult 2007-04-
Id nr: Dnr 577-8573-06 Reviderad (namn, datum):
Verksamhet/bransch:

Markera osékert dataunderlag med (?)

Fororeningarnas farlighet (F)
Skriv amne/amnesgrupp i aktuell ruta.

| Lag ‘ Mattlig Hog Mycket




Zink Cu, Cr, Co, Ni, V Dioxin, F

bekampr
(klorerac
Hg, As, |

Fororeningsniva (N)

Visar vilka medier som ar férorenade i dag.

Fran underlagsblankett foéroreningsniva.

Skriv amne/amnesgrupp i aktuell ruta.

Medium Liten Mattlig Stor Myck

Byggn/anlaggn - - - -

Mark - - - -

Grundvatten - - - -

Ytvatten - - - -

Sediment Metaller, PCB, Dioxin

klorerade pesticider

Spridningsforutsattningar

Fran underlagsblankett

spridningsforutsattningar. Satt X eller skriv

amne/amnesgrupp i aktuell ruta.

Medium Sma Mattliga Stora Myck

Fran byggn/ - - - -

anlaggn

Till byggnader - - - -

| mark o - - - -

grundvatten

Till ytvatten - - - -

| ytvatten - - - -

| sediment X




Blankett E: SAMLAD RISKBEDOMNING

Objekt: Lotfjarden i Lévstabukten

Uppréattad Kemakta Konsult 2007-04-

Id nr: Dnr 577-8573-06

Reviderad (namn, datum):

Verksamhet/bransch:

Markera osékert dataunderlag med (?)

Fororeningarnas farlighet (F)
Skriv amne/amnesgrupp i aktuell ruta.

Lag Mattlig Hog Mycket t
Zink Cu, Cr, Co, Ni, V Dioxin, F

bekampt
(klorerac
Hg, As, |

Fororeningsniva (N)

Visar vilka medier som ar férorenade i dag.

Fran underlagsblankett fGroreningsniva.

Skriv amne/amnesgrupp i aktuell ruta.

Medium Liten Mattlig Stor Myck

Byggn/anlaggn - - - -

Mark - - - -

Grundvatten - - - -

Ytvatten - - - -

Sediment Metaller, PCB, Dioxin

klorerade pesticider

Spridningsférutsattningar

Fran underlagsblankett
spridningsforutsattningar. Satt X eller skriv
amne/admnesgrupp i aktuell ruta.



Medium

Sma

Stora

Fran byggn/
anlaggn

Mattliga

Myck

Till byggnader

| mark o
grundvatten

Till ytvatten

| ytvatten

| sediment

Bilaga C

Analysprotokoll fran Analytica
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-~ Analytica

Projekt

Bestnr 3761/3755
Registrerad 2006-10-16
Utfirdad 2006-12-05

Rapport

Kemakta Konsult AB
Karin Jonsson

BOX 126 55
112 93 Stockholm

Denna rapport med nummer T0608792 ersiitter tidigare utfirdad rapport.

rapport bor kastas.

Analys av fast prov

Er beteckning Karl 0604 0-1 Cs

Labnummer 010123563

Parameter Resultat Enhet Me
Cesium 137# 290 Bq/kg

TS _105°C* 22.1 %

glidrest* 83.8 % av TS

Er beteckning Karl 0604 1.2 Cs

Labnummer 010123564

Parameter Resultat Enhet Mete
Cesium 137% 330 Bq/kg 1
TS _105°C* 20.1 %% |
Er beteckning Karl 0604 2-3 Cs

Labnummer 010123565

Parameter Resultat Enhet Mets
Cesium 137* 350 Bo/kg |
TS_105°C* 222 % 1
Er beteckning Karl 0604 3-4 Cs

Labnummer 010123566

Parameter Resultat Enhet Meto
Cesium 137* 370 Ba/kg 1
TS_105°C* 21.5 % 1
Er beteckning Karl 0604 4-5 Cs
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Rapport

Er beteckning Karl 0604 5-6 Cs

Labnummer 010123568

Parameter ) Resultat Enhet M et
Cesium 137* 360 Bg/kg 1
TS_105°C* 215 % 1
Er beteckning Karl 0604 6-7 Cs

Labnummer 010123569

Parameter Resultat Enhet Met
Cesium 1374 390 Ba/kg 1
TS 105°C* 21.5 % |
Er beteckning Karl 0604 7-8 Cs

Labnummer 010123570 )
Parameter 3 Resultat Enhet - Met
Cesium 137* 380 Bglkg 1
TS _105°C* 223 % 1
Er beteckning Karl 0604 8-9 Cs

Labnummer 010123571

Parameter Resultat ~ Enhet Met
Cesium 137* 440 Bq/kg 1
TS _105°C* 22.1 % 1
Er beteckning Karl 0604 9-10 Cs

Labnummer 010123572

Parameter Resultat Enhet Met:
Cesium 137% 500 Bytkg 1
TS _105°C* 230 Y% 1
Er beteckning Karl 0604 10-12 Cs

Labnummer 010123573 _

Parameter Resultat Enhet Me
Cesium 137 300 Bglke I
IS _105°C* 218 Ya |
olédrest® 8313 % av TS I
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Er beteckning Karl 0604 12-14 Cs

Labnummer 010123574

Parameter Resultat Enhet Met
Cesium 137* 390 Ba/kg 1
TS_105°C* 23.2 % 1
Er beteckning Karl 0604 14-16 Cs

Labnummer 010123575

Parameter Resultat Enhet Mett
Cesium 137% 560 Bokg 1
TS_105°C* 219 % 1
Er beteckning Karl 0604 16-18 Cs

Labnummer 010123576

Parameter Resultat Enhet Mel
Cesium 137* 570 Bokg 1
TS _105°C* 21.9 % 1
glidrest* 84.1 % av TS 1
Er beteckning Karl 0604 18-20 Cs

Labnummer 010123577

Parameter Resultat Enhet Met
Cesium 137* 630 Bg/kg 1
TS_105°C* 23.0 % 1
Er beteckning Karl 0604 20-22 Cs

Labnummer 010123578

Parameter Resultat Enhet Mets
Cesium 137* 180 By/kg 1
TS_105°C* 22.7 Y 1
Er beteckning Karl 0604 22-24 Cs

Labnummer 010123579

Parameter Resultat Enhet - Me
Cesium 137* 130 Bg/kg |
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Rapport

Er beteckning Karl 0604 24-26 Cs

Labnummer 010123580 ~
Parameter Resultat Enhet Met:
Cesium 137% 70 Ba/kg |
TS 105°C* 24.2 % 1




e Analytica Rapport

# efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
I | Analys av Cesium 137

Utf'
| | Fér métningen svarar EM-LAB, Myrgatan [, 833 35 Strémsund,

Denna rapport fiir endast terges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvig skriftlige

Betriiffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var we
wwiv.analytica.se
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Projekt

Bestnr 3761/3755
Registrerad 2006-10-16
Utfiirdad 2006-12-01

Rapport

Kemakta Konsult AB
Karin Jonsson

BOX 126 55
112 93 Stockholm

Denna rapport med nummer T0608793 ersiitter tidigare utfirdad rapport.’

rapport bir kastas.

Analys av fast prov

Er beteckning L6t 0632 0-1 Cs

Labnummer 010123581 1
Parameter:: o5 it R T SResultate o w20 cEnhet ] Met
Cesium 137* 320 Ba/kg |
TS_105°C* 17.6 % |
gliidrest* 87.0 % av TS 1
Er beteckning L6t 0632 1-2 Cs

Labnummer 010123582

Parameter S sodieenl e T Resultat CAEE SeRalet T Sl Metol
Cesium 1374 310 Bq/kg 1
TS _105°C* 15.9 % 1
Er beteckning Liit 0632 2-3 Cs

Labnummer 010123583 =

Parameter -~ .- oo o' . - Resaltat |- - Enhet | Meto
Cesium 137# 300 Bg/kg |
TS_105°C* 164 % 1
Er beteckning Lt 0632 3-4 Cs

Labnummer : Q10123584 : = _=
Paranieters v miEs s e Tl e Reutt s ] “Enhetiies [T Meto
Cesium 137* 300 Bo/kg I
TS_105°C* 16.0 %

Er beteckning

Lot 0632 4-5Cs
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Er beteckning

Labnummer

Lt 0632 5-6 Cs

Parameter

010123586

‘Resultat

“Enhet

Cesium 137

270

TS_105°C*

17.0

| glodrest*

87.7

% av TS

| v |

Er beteckning

Lt 0632 6-7 Cs

Labnummer OIQ12358
7 itmsti e ot R el tat =

[Parameter -

e s O T e

~ Meto

Cesium 137%

TS_105°C*

Er beteckning

Labnummer

010123588

Lot 0632 7-8 Cs

Parameter .

5 e &

" Resnltat

ol L Enhet:

Cesium 137*

310

TS_105°C*

18.3

Er beteckning

Labnummer

Lot 0632 8-9 Cs

010123589

Cesium 137*

T B L Resultalias | emknhety o et i N
320

TS_105°C*

17.3

Er beteckning

Labnummer

Lt 0632 9-10 Cs

Parameter

010123590

‘Resultat

Enhet

Cesium 137*

280

Bg/kg

TS_105°C*

193

Er beteckning

Lit 0632 10-12 Cs

Labnummer 9 10

Parameter -~ . - -

123591
~ . Resultat =

R e e

Cesium 137*

280

Bg/kg

TS_105°C*

18.7

I L unad

QT 0

oL avuv TQ



« Analytica

Rapport

Er beteckning Lt 0632 12-14 Cs

Labnummer 010123592

Parameter Resultat Enhet Meto
Cesium 137* 270 Bokg 1
TS _105°C* 17.7 % 1
Er beteckning L6t 0632 14-16 Cs

Labnummer 0101 23593 §
Parameter” 555 ==t -0 Tloe 0T S Resultat: ) c - “Enhet 5 T 0 Meto
Cesium 137+ 270 Bg/kg 1
TS _105°C* 17.7 % 1
Er beteckning Lt 0632 16-18 Cs

Lafhnummer 010123594

Parameter = - _Resultat z Enhet Met
Cesium 137% 360 By/kg 1
TS _105°C* 19.0 Y% 1
glidrest® 88.2 % ay TS 1
Er beteckning Lot 0632 18-20 Cs

Labnummer 010123595

Paramefer 3 T 09 Sl E T Result = . Enhet = -Melc
Cesium 137* 420 By'kg 1
TS _105°C* 19.3 % 1
Er beteckning Liit 0632 20-22 Cs

Labnummer 010123596

Packmoter 70 57 7 0o oo | Resultat e Rl ~ Mek
Cesium 137* 440 Botkg 1
TS _105°C* 20.9 % 1
Er beteckning Lot 0632 22-24 Cs

Labnummer _ 010123597 A =,
Parametery. - & Come il vt ee "~ Resultat - S Me
Cesium 137* 510 1




« Analytica

Rapport

Er beteckning Lt 0632 24-26 Cs

Labnummer 010123598

Parameter: ~- * - 7 U1 - Resultat Enhet Meto
Cesium 137* 560 By/kg 1
TS_105°C* 21.2 % 1




« Analytica Rapport

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

“{Metod =T TR

1 |Analys av Cesium 137

i R

I | For métningen svarar EM-LAB, Myrgatan 1, 833 35 Stromsund.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i firvig skriftliger

Betriffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var wet

www.analytica.se



« Analytica

Projekt
Bestnr
Registrerad
Utfirdad

2006-11-06
2006-12-01

Rapport

Kemakta Konsult AB
Karin Jonsson

BOX 126 55
112 93 Stockholm

Denna rapport med nummer T0609806 ersiitter tidigare utfiirdad rapport.’
rapport bir kastas.

Analys av fast prov

Er beteckning Karl 0604 26-28 Cs

Labnummer 010127007___ J
Pa niﬂ efor £EE U s i . ° Resultat 3 # Enhet | . ‘Metod
Cs-137* 60 Bg/kg 1
TS_105°C* 27.0 Y% 1
Er beteckning Karl 0604 28-30 Cs

Labnummer 010127008 i

Parameter T 5o o | ResulAl s e |F - oEmket [ oMb
Cs-137% 50 Byq/kg 1
TS _105°C* 284 % I
glidrest* 86.7 % av TS 1
Er beteckning Karl 0604 30-32 Cs

Labnummer : 010127009

Parhmeler 17 [ [ L8| I EReult oL T Bahet [ ke
Cs-137* 30 By/kg 1
TS _105°C* 3.6 % I
Er beteckning Karl 0604 32-34 Cs

Labnummer 010127010

Paraimeter = STt Dol T T Resulfat =15 - Enhet ‘Metod
Cs-137% 50 Bq/kg 1
TS 105°C* 35.3 Yo 1

[ Er beteckning L&t 0632 30-32 Cs



« Analytica

Rapport

Er beteckning Lt 0632 35-37 Cs

Labnummer 010127012

TR L L e R ] ER R tree L (1 111] SR et (||| ol et L Meto

Cs-137% 50 Ba/kg 1

TS_105°C* 21.7 % 1

glidrest® 872 % av TS I

Er beteckning Lot 0632 40-42 Cs

Labnummer 010127013 N

[Paramefer - - - 0" 1° 7 Resultat Enhet - |~ - Met

Cs-137% 30 Bglkg 1

TS_105°C* 247 % 1
l5drest* 89.4 % av TS |

Er beteckning Liit 0632 45-47 Cs

Labnummer 010127014 _

[Parameter © ¢ ¢ O R T Hnhet =] o Meto

Cs-137% Bo/kg 1

TS_105°C* % 1
Er beteckning Lot 0632 50-52 Cs

Labnummer 010127015 .

Parameter - = - oo 0 Resultat = |- " Enhet Metq

Cs-137% 30 Ba/kg 1

TS_105°C* 32.0 % !

| glidrest? 91.5 Y av TS 1




« Analytica Rapport

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod -

1 | Analys av Cesium-137

S T R T

I | For matningen svarar EM-LAB, Myrgatan 1, 833 35 Stromsund.

Denna rapport fir endast dterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvig skriftliges

Betriffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog cller véar wek
www.analytica.se






Metaller 1 sediment






s**%c RAPPORT
Ra p po rt 2" 2 witrdsd av ackrediterat lnboratorium L0617897
R R REPORT iomard by wu Aerradied Lebassnry
Sida 1 (8) ... S 1US3WUJTOMO
Kemakta Konsult AB
Projekt 3761/3755 Karin Jonsson
Registrerad 2006-12-18 BOX 126 55
Utfardad 2007-01-03 112 93 Stockholm
Analys: M1C-DM
Er beteckning Karl 0601 (0-4)
3761/3755
Labnummer U10295097
Parameter Resultat Matosdkerhet (%) Enhet
TS 11.6 2% %
GR 70.4 3% % av TS
As 12.1 5.8 mg/kg TS
Ba 67.8 10.2 mglkg TS
Be 1.17 0.27 mg/kg TS
Cd 1.90 0.31 mag/kg TS
Co 10.1 1.7 mgrkg TS
Cr 42.9 8.0 mgtkg TS
Cu 65.5 10.3 mg/kg TS
Fe 33800 68500 ma/kg TS
Hg 0.190 0.031 mg/kg TS
Li 27.8 6.2 m TS
Mn 388 64 mg/kg TS
Mo 3.61 0.61 mg/kg TS
Ni 28.7 52 mg/kg TS
P 1200 198 mg/kg TS
Pb 286 4.7 ma/kg TS
Sr 67.7 11.3 mg/kg TS
v 42.9 79 _mglkg TS
Zn 310 57 mg/kg TS




s'*P4e RAPPORT
Ra pport %Wg wifiirdad .? ackrediteeat lsboratorium L061 7897
CDIMTY  TURT St Ay n Arvandied Lburaey
Sida 2 (8) SONBC (7028 1US3WUJTOMO
Er beteckning Karl 0602 (0-4)
3761/3755

Labnummer U10295098

Parameter Resultat Métosdkerhet () Enhet
TS 14.7 2% %
GR 66.0 3% % av TS
As 9.09 3.19 mg/kg TS
Ba 55.1 8.3 mg/kg TS
Be 0.940 0.218 mg/kg TS
Cd 1.60 0.26 mglkg TS
Co 8.87 1.49 mg/kg TS
Cr 37.1 6.9 malkg TS
Cu 50.3 79 TS
Fe 28200 5430 mg/kg TS
Hg 0.169 0.028 ma/kg TS
Li 21.0 4.7 mg/kg TS
Mn 397 65 mg/kg TS
Mo 2.07 0.41 mg/kg TS
Ni 23.1 4.2 ma/kg TS
P 1210 199 ma/kg TS
Pb 23.6 3.9 mg/kg TS
Sr 64.0 10.7 ma/kg TS
\ 36.5 6.8 mg/kg TS
Zn 247 45 mgrkg TS
Er beteckning Karl 0603 (0-4)

3761/3755

Labnummer U10295099

Parameter Resultat Matosikerhet () Enhet
TS 13.6 2% %
GR 79.9 3% % av TS
As 6.33 2.63 mg/kg TS
Ba 68.1 10.3 mg/kg TS
Be 1.31 0.30 mg/kg TS
Cd 1.99 0.33 _mglkg TS
Co 12.2 2.0 matkg TS
Cr 44.9 8.4 ma/kg TS
Cu 60.0 9.5 ma/kg TS
Fe 38600 7430 mgrkg TS
 Hg 0.190 0.031 mg/kg TS
Li 29.1 6.5 mg/kg TS
Mn 415 68 mg/kg TS
Mo 1.88 0.46 mg/kg TS
Ni 324 5.9 mg/kg TS
P 1170 192 mg/kg TS
Pb 32,6 5.4 mglkg TS
Sr 60.7 10.2 mg/kg TS
\ 42.5 7.9 mg/kg TS
n 204 cA el re TO




s**"e RAPPORT
Ra pport 3“\’.‘?’ z utfiirdad av ackrediterat laborstorinm L061 7897
'}tn |1'$.' AT bvwmnd iy an Averrdiiod (ahavornry
Sida3(8) 1son'n?‘:7ozs 1US3WUJITQMO
Er beleckning Karl 0604 (0-4)
3761/3755
Labnummer U10295100
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet
TS 13.5 2% %
GR 83.3 3% % av TS
As 7.03 2.65 ma/kg TS
Ba 81.5 12.3 ma/kg TS
Be 1.23 0.29 mg/kg TS
Cd 1.42 0.24 ma/kg TS
Co 10.8 1.8 mg/kg TS
Cr 40.9 7.6 mg/kg TS
Cu 44.6 7.0 mg/kg TS
Fe 35300 6790 ma/kg TS
| Hg 0.185 0.030 malkg TS
Li 26.5 59 mg/kg TS
Mn 412 68 mg/kg TS
Mo 1.85 0.38 mg/kg TS
Ni 28.0 5.1 ma/kg TS
P 1350 222 mg/kg TS
Pb 30.5 5.1 ma/kg TS
Sr 771 12.9 mg/kg TS
V 42.5 7.9 mg/kg TS
Zn 236 43 _mg/kg TS
Er beteckning Karl 0604 (15-19)
3761/3755
Labnummer U10295101
Parameter Resultat Matosdkerhet (%) Enhet
TS 18.3 2% %
GR 83.8 3% % av TS
As 7.20 3.11 mg/kg TS
Ba 93.1 14.1 mg/kg TS
Be 1.39 0.32 ma/kg TS
Cd 2.06 0.35 mg/kg TS
Co 11.8 2.0 ma/kg TS
Cr 47.7 8.9 mg/kg TS
Cu 56.0 8.8 ma/kg TS
Fe 39600 7630 mg/kg TS
Hg 0.255 0.052 malkg TS
Li 31.0 6.9 mgrkg TS
Mn 366 60 mgrkg TS B
Mo 1.98 0.80 mg/kg TS
Ni 32.0 5.8 ma/kg TS
P 981 161 mg/kg TS
Pb 38.2 6.5 mg/kg TS
Sr 57.9 9.7 mg/kg TS
Vv 471 8.7 mg/kg TS
b ) 210 AR malvs TO




%% RAP
Ra pport ;WE uum.ap.?g;rmm laboratorium L’061 7897
Obn" NEPUINT inatd by wn desrodind bakunatary
Sida 4 (8) W . 1US3WUITOMO
Er beteckning Karl 0604 (30-33)
3761/3755
Labnummer U10295102
Parameter Resultat Matosdkerhet (&) Enhet
TS 24.7 2% %
GR 84.9 3% % av TS
As 18.3 54 mg/kg TS
Ba 70.1 10.8 TS
Be 114 0.26 mg/kg TS
Cd 1.83 0.30 ma/kg TS
Co 10.3 1.7 mg/kg TS
Cr 49.3 9.2 _mgkg TS
Cu 50.7 8.0 malkg TS
Fe 33700 6470 ma/kg TS
Hg 0.0414 0.0070 ma/kg TS
Li 25.4 56 mglkg TS
Mn 358 59 mg/kg TS
Mo 2.67 0.61 ma/kg TS
Ni 28.2 5.1 mg/kg TS
P 856 141 mg/kg TS
Pb 46.5 7.6 mg/kg TS
Sr 64.2 10.7 mg/kg TS
\'4 41.9 7.8 mg/kg TS
Zn 329 60 mg/kg TS
Er beteckning Karl 0605 (0-4)
3761/3755
Labnummer U10295103
Parameter Resultat Matosdkerhet (%) Enhet
TS 15.8 2% %
GR 85.2 3% % av TS
As 11.2 3.5 ma/kg TS
Ba 83.5 12.6 mg/kg TS
Be 1.32 0.31 mg/kg TS
Cd 1.28 0.22 mg/kg TS
Co 11.0 1.8 mg/kg TS
Cr 45.0 8.4 malkg TS
Cu 44.0 6.9 ma/kg TS
Fe 36300 6980 kg TS
| Hg 0.236 0.038 mg/kg TS
Li 27.9 6.2 matkg TS
Mn 349 58 mg/kg TS
Mo 1.91 0.46 mglkg TS
Ni 29.2 5.3 mg/kg TS
P 1080 177 mg/kg TS
Pb 39.6 6.5 mg/kg TS
Sr 76.6 12.8 mg/kg TS
\ 45.3 8.4 mg/kg TS

Y N

nEn




s4*%% RAPPORT
Rapport ‘i‘wg uifiirdad av ackrediterat laboratorium L061 7897
n rrl” RSO bisoret by in Arvsndiiod Ldwsnboey
Sida 5 (8) sone 7025 1US3WUITQMO
Er beteckning Karl 0606 (0-4)
3761/3755

Labnummer U10295104

Parameter Resultat Matosédkerhet (*) Enhet
TS 18.4 2% %
GR 88.9 3% % av TS
As 11.5 36 TS
Ba 109 16 markg TS
Be 1.52 0.35 mg/kg TS
Cd 0.996 0.176 mg/kg TS
Co 11.9 2.0 ma/kg TS
Cr 52.3 9.8 ma/kg TS
Cu 40.8 6.4 ma/kg TS
Fe 38500 7410 mg/kg TS
| Hg 0.343 0.056 ma/kg TS
EF= 30.1 6.7 mg/kg TS
Mn 335 55 mag/kg TS
Mo 1.76 0.37 mg/kg TS
Ni 31.8 5.8 ma/kg TS
P 1110 182 mg/kg TS
Pb 57.6 94 mg/kg TS
Sr 48.3 8.1 /kg TS
\ 53.6 9.9 ma/kg TS
Zn 291 53 mg/kg TS
'Er beteckning Lot 0630 (0-5)

3761/3755

Labnummer U10295105

Parameter Resultat Méatosdkerhet (f) Enhet
TS 48.1 2% %

GR 97.4 3% % av TS
As 5.67 2.01 mg/kg TS
Ba 46.4 7.0 mg/ka TS
Be 0.466 0.109 mg/kg TS
Cd 0.441 0.098 mg/kg TS
Co 5.34 0.89 mg/kg TS
Cr 15.5 2.9 mg/kg TS
Cu 13.4 21 ma/kg TS
Fe 16900 3250 martkg TS
| Hg 0.0279 0.0049 mg/kg TS
Li 11.5 2.8 mglkg TS
Mn 212 35 ma/kg TS
Mo 0.749 0.300 ma/kg TS
Ni 11.4 2.1 mg/kg TS
P 662 109 mglkg TS
Pb 8.58 1.48 mg/kg TS
Sr 19.5 3.3 mg/kg TS
Vv 18.1 3.3 ma/kg TS

T

KRR Y

warslvrm TO



s%e RAPPORT
Rapport 3"&‘?’5 utflirdad av ackrediterat Jabormtorium L0617897
’slonl KELUIRT e by wm Arvondiied Labasaiory
Sida 6 (8) ISOEE tuas 1US3WUITQMO
Er beteckning L6t 0631 (0-5)
3761/3755
Labnummer U10295106
Parameter Resultat Matosédkerhet (%) Enhet
TS 35.9 2% %
GR 95.7 3% % av TS
As 11.7 3.5 mg/kg TS
Ba 85.0 12.8 mg/kg TS
Be 0.620 0.144 mg/kg TS
Cd 0.601 0.117 mg/kg TS
Co 5.27 0.88 mg/kg TS
Cr 18.3 34 ma/kg TS
Cu 17.0 2.7 ma/kg TS
Fe 25000 4820 mgrkg TS
| Hg 0.0599 0.0099 malkg TS
Li 121 2.7 mg/kg TS
Mn 305 50 mg/kg TS
Mo 0.973 0.335 mg/kg TS
Ni 11.7 2.1 mg/kg TS
P 872 143 mg/kg TS
Pb 12.6 2.1 mg/kg TS
Sr 29.5 4.9 ma/kg TS
Vv 20.6 3.8 mg/kg TS
Zn 111 20 mg/kg TS
Er beteckning L6t 0632 (0-5)
3761/3755
Labnummer U10295107 or
Parameter Resultat Matosdkerhet (£) Enhet
TS 13.3 2% Yo
GR 87.5 3% % av TS
As 10.4 3.4 mg/kg TS
Ba 100 15 mg/kg TS
Be 1.63 0.38 _ma/kg TS
Cd 1.13 0.19 mg/kg TS
Co 12.4 2.1 mg/kg TS
Cr 55.2 10.3 mg/kg TS
Cu 46.1 7.3 marlkg TS
Fe 44200 8510 mg/kg TS
Hg 0.262 0.043 ma/kg TS
Li 34.0 7.5 mg/kg TS
Mn 402 66 ma/kg TS
Mo 1.49 0.37 mg/kg TS
Ni 32,7 6.0 mg/kg TS
P 1410 232 mg/kg TS
Pb 45.7 7.5 mg/kg TS
Sr 57.7 9.7 mg/kg TS
\' 54.8 10.1 markg TS
n “an ca s e T




"'’ RAPPORT
Ra p po rt i‘ﬁ‘f':s’ utfitrdad nv ackrediterat laboratorium L061 7897
ENUTET  RATORT L by i Arvsndind Evovsbory
Sida 7 (8) S0ABC tros 1US3WUJITQMO
Er beteckning Lot 0832 (20-25)
3761/3755
Labnummer U10295108
Parameter Resultat Matosédkerhet (t) Enhet
TS 18.9 2% %
GR 88.0 3% % avTS
As 14.3 3.9 mg/kg TS i
Ba 84.5 12.8 TS
Be 1.39 0.32 TS
Cd 1.25 0.21 mglkg TS
Co 1.1 1.9 ma/ka TS
Cr 55.6 104 mg/kg TS
Cu 46.7 74 mg/ka TS
Fe 37300 7180 mg/kg TS
| Hg 0.451 0.076 mg/kg TS
Li 30.2 6.7 mg/kg TS
Mn 321 53 mg/kg TS
Mo 219 0.45 mg/kg TS
Ni 30.9 5.6 mg/kg TS
P 815 134 mg/kg TS
Pb 54.1 8.9 mg/kg TS
Sr 75.7 12.7 mg/kg TS
) 49.5 9.2 ma/kg TS
Zn 318 58 mg/kg TS
Er beteckning Lot 0632 (39-44)
376113755
Labnummer U10295109
Parameter Resultat Matosdkerhet (%) Enhet
TS . 241 2% %
GR 91.3 3% % av TS
As 14.3 4.4 mg/kg TS
Ba 85.4 12.9 mg/kg TS
Be 1.49 0.35 mg/kg TS
Cd 0.873 0.158 mg/kg TS
Co 12.7 2.1 mg/kg TS
Cr 54.7 10.2 mg/kg TS
Cu 41.5 6.6 mg/kg TS
Fe 40600 7800 mg/kg TS
| Hg 0.162 0.026 mg/kg TS
Li 33.4 7.4 ma/kg TS
Mn 361 59 mg/kg TS
Mo 2.06 0.48 mg/kg TS
Ni 31.7 58 ma/kg TS
P 784 129 mg/kg TS
Pb 67.7 11.1 mg/kg TS
Sr 49.8 8.3 mg/kg TS
\ 53.1 9.8 mg/kg TS
7 217N 1 on o TO




8% RAPPORT
Rapport S L0617897

& utfiirdad av ackrediterat Jaboratorium
COITD T WTET bt Ay on Acvandiond Liuabiny
1087
Sida 8 (8) ISONEC 17025 1US2WUITQMO

Metod

1 | Analys enligt SS 02 81 13-1.

2 | Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har tork:
elementhalterna TS-korrigerats. Upplésning har skett med mikrovagsugn i slutna teflc
HNO;lvatten 1:1.

Analys har skett enligt EPA ~metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-Q

Utf'
E |ICP-AES
F |AFS
V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Métosakerheten anges som en utvidgad os#kerhet (enligt definitionen i “Guide to the Expressior
Measurement”, ISC, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med téckningsfaktor lika med 2 vilket
pa ungefar 95%.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var wet

www.analytica se



Organiska dmnen i sediment
(dioxin, PCB, klorerade pesticider)






Rapport T0611604

Sida 1 (19) 1W5DA03DOTQ
Kemakta Konsult AB

Projekt Karin Jonsson

Bestnr 376113755

Registrerad 2006-12-15 BOX 126 55

Utfardad 2007-01-19 112 93 Stockholm

Denna rapport med nummer T0611604 ersitter tidigare utfardad rap
utsédnd rapport bor kastas.

Analys av fast prov

Er beteckning Karl 0601 (0-4)
Labnummer 010133215
Parameter: (= o o .o et G tryiafer  Resultat-mridioicEnhetiiiinf
TS_105°C 14.3 %
2,3,7,8-tetraCDD <1.5 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDD <5.4 ng/kg TS
1,2,34,7,8-hexaCDD 3.2 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 30 ng/kg TS
1,2,3,7,8,8-hexaCDD 4.1 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 770 ng/kg TS
oktaklordibensodioxin 5100 na/kg TS
2,3,7,8-tetraCDF 1.6 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDF <24 ng/kg TS
2,3,4,7,8-pentaCDF <24 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 7.8 _nglkg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 9.5 ng/kg TS U,
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.0 ng/kg TS
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 4.9 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 1200 _nglkg TS
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 16 ng/kg TS
oktaklordibensofuran 1600 ng/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ 28 ng/kg TS
TS_105°C 14.3 %
PCB 28 <0.010 malkg TS
| PCB 52 <0.010 mg/kg TS
PCB 101 <0.010 mg/kg TS
| PCB 118 <0.010 mg/kg TS
PCB 138 <0.010 mg/kg TS
PCB 153 <0.010 mg/kg TS
PCB 180 L <0.010 mglkg TS
summa 7st PCB <0.04 mglkg TS
hexaklorbensen <0.010 mg/kg TS
AR TG, Y NAN 1 andailom TO




Rapport T0611604

Sida 2 (19) 1W5DA03DOTQ
Er beteckning Karl 0601 (0-4)

Labnummer 010133215 _

Parametors. Waay ko = it ey venen s Lo Resulat =SS SR TS Enliet
telodrin <0,010 mg/kg TS
heptaklor <0.010 mg/kg TS
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS
(0,p™-DDT <0.010 mglkg TS
p.p'-DDT <0.010 mg/kg TS
o,p'-DDD <0.010 malkg TS
p,p'-DDD <0.010 markg TS
| o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS
p,p'-DDE <0.010 mag/kg TS
alfa-endosulfan <0,010 /kg TS
hexaklorbutadien <0.010 kg TS
hexakloretan <0.010 ma/kg TS




Rapport T0611604

Sida 3 (19) 1W5DA03DOTQ
Er beteckning Karl 0602 (0-4)
Labnummer 010133216
[ Parameteric . v faia s o e en e T Resulfat ~ [Enhet = f"
TS_1056°C 17.8 %
2,3,7,8-tetraCDD <1.4 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.6 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <2.6 ng/kg TS
1,2,3,6,7.8-hexaCDD 20 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 5.2 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 870 ngtkg TS
oktaklordibensodioxin 5800 ng/kg TS
2,3,7,8-tetraCDF 2.7 ngtkg TS
1,2,3,7,8-pentaCDF 1.1 ng/kg TS
2,3,4,7,8-pentaCDF 2.5 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 5.1 nglkg TS
1,2,3,6.7,8-hexaCDF 8.0 nalkg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <1.2 ng/kg TS
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 3.2 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 740 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 10 ng/kg TS
oktaklordibensofuran 1200 ng/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ 22 ng/kg TS
TS_105°C 17.8 %
PCB 28 <0.0030 mglkg TS
PCB 52 <0.0030 mg/kg TS
PCB 101 <0.0030 mg/kg TS
PCB 118 <0.0030 mg/kg TS
PCB 138 <0.0030 mglkg TS
PCB 153 <0.0030 mg/kg TS
PCB 180 <0.0030 mg/kg TS
summa 7st PCB <0.01 mg/kg TS
hexaklorbensen <0.010 ma’kg TS
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS
alfa-HCH <0.010 mglkg TS
beta-HCH <0.010 mg/kg TS
 gamma-HCH (lindan) <0.010 mg/kg TS
aldrin <0.010 mg/kg TS
dieldrin <0.010 malkg TS
endrin <0.010 mg/kg TS
isodrin <0.010 mg/kg TS
telodrin <0.010 mg/kg TS
 heptaklor <0.010 mg/kg TS
cis-heptaklorepoxid <0.010 ma/kg TS
tranrne hantalbtlaranavisd <N o010 maka TS




Rapport

T0611604

Sida 4 (19) 1WSDA03DOTQ
Er beteckning Karl 0602 (0-4)
Labnummer 010133216
Parameter = o A Resultat Enhet
hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS
hexakloretan <0.010 mglkg TS
Er beteckning Karl 0603 (0-4)
Labnummer 010133217
Paranieter . & + 3 G- : =occ & oAl o Respltat ~ - Enhet -~ [+
| TS_105°C 14.3 %
2,3,7,8-tetraCDD <0.84 nglkg TS
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.1 _ngkg TS
1,2,3.4,7,8-hexaCDD <2.2 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 8.0 ng/kg TS
1,2,3,7,8,8-hexaCDD <2.2 nglkg TS -
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 290 ng’kg TS
oktaklordibensodioxin 2400 ng/kg TS
2,3,7,8-tetraCDF 2.3 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.90 ng/kg TS
|2,3,4,7,8-pentaCDF 2.3 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 3.0 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 3.9 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.0 ng/kg TS
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 2.9 ng/kg TS
1,2,3.4,6,7,8-heptaCDF 250 ng/kg TS .
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 3.3 ng/kg TS
oktaklordibensofuran 320 ng/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ 9.0 ng/kg TS




Rapport

Sida 5 (19)

T0611604

1WS5DA03DOTQ
Er beteckning Karl 0604 (0-4)
Labnummer 010133218 - —
‘Parameter: il . Resultat -~ Enhet =
TS_105°C 15.4 %
2,3,7,8-tetraCDD <11 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDD <24 nglkg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <8.7 nglkg TS B=
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 20 nglkg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <6.7 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 300 ng/kg TS
oktaklordibensodioxin 2400 nalkg TS
2,3,7,8-tetraCDF 4.3 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDF <8.1 ngkg TS
2,3,4,7,8-pentaCDF <8.1 nglkg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 5.9 ngkg TS
1.2,3,6,7,8-hexaCDF 6.6 nglkg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <34 ng/kg TS
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 6.6 na/kg TS o
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 290 ngtkg TS
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <3.3 ng/kg TS
oktaklordibensofuran 340 na/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ 11 ng/kg TS
TS_105°C 15.4 %
PCB 28 <0.0030 mg/kg TS
PCB 52 <0.0030 mg/kg TS
PCB 101 <0.0030 mg/kg TS
PCB 118 <0.0030 mg/kg TS
PCB 138 <0.0030 mg/kg TS _
PCB 153 <0.0030 ma/kg TS
PCB 180 <0.0030 mg/kg TS
summa 7st PCB <0.01 mg/kg TS
hexaklorbensen 0.012 mg/kg TS
pentaklorbensen <0.010 ma/kg TS )
alfa-HCH <0.010 mglkg TS =
heta-HCH <0.010 ma’kg TS
 gamma-HCH (lindan) <0.010 mg/kg TS
aldrin <0.010 ma/kg TS
dieldrin <0.010 mg/kg TS
endrin <0.010 mg/kg TS
isodrin <0.010 mglkg TS
telodrin <0.010 ma/kg TS
heptaklor <0.010 mg/kg TS
cis-heptaklorepoxid <0.010 ma/kg TS
Smmnnn  lo smbabel s stnasnsnsrdal <0 n10 malka TS




Rapport T0611604

Sida 6 (19) 1W5DA03DOTQ

Er beteckning Karl 0604 (0-4)

 Labnummer 010133218 ‘
[Parammeter: ~ows e sa st e btk CooRestitaty o e Enhelt

hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS

hexakloretan <0.010 mglkg TS




Rapport

T0611604

Sida7.(19) 1W5DA03DOTQ
Er beteckning Karl 0604 (15-19)
Labnummer 010133219
[Parameter= = -5 . e ree cool - Regulat o] Enhet:
TS_105°C 23.6 % L
2,3,7,8-tetraCDD <0.89 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDD <4.5 ng/kg TS
1,2,3.4,7,8-hexaCDD <3.2 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 25 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 9.0 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 440 ng/kg TS
oktaklordibensodioxin 3100 ng/kg TS
2,3,7,8-tetraCDF 9.0 nglkg TS
1,2,3,7,8-pentaCDF <2.6 na/kg TS
2,3,4,7,8-pentaCDF <2.6 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 5.7 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 8.0 ng/kg TS
1.2,3,7,8,9-hexaCDF <2.2 ng/kg TS o=
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 6.8 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 520 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 4.3 ng/kg TS
oktaklordibensofuran 500 ng/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ 17 ng/kg TS
TS_105°C 23.6 %
PCB 28 <0.0030 mg/kg TS
PCB 52 <0.0030 mg/kg TS
PCB 101 <0.0030 mg/kg TS
PCB 118 <0.0030 mglkg TS
PCB 138 <0.0030 malkg TS
PCB 153 <0.0030 mglkg TS
PCB 180 <0.0030 mg/kg TS
summa 7st PCB <0.01 mg/kg TS
hexaklorbensen <0.010 mg/kg TS
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS
alfa-HCH <0.010 kg TS
beta-HCH <0.010 mg/kg TS
| gamma-HCH (lindan) <0.010 mglkg TS
aldrin <0.010 mga/kg TS
dieldrin <0.010 mg/kg TS
endrin <0.010 mg/kg TS
isodrin <0.010 mg/kg TS
telodrin <0.010 mglkg TS
heptaklor <0.010 mgl/kg TS
cis-heptaklorepoxid <0.010 ma/kg TS
ldvarne handalslananavial D010 mal/ka TS




Rapport T0611604

Sida 8 (19) 1W5DA03DOTQ
Er beteckning Karl 0604 (15-19)

Labnummer 010133219

Raraffieter: == i haAa S e s i A LT sl Rasultate St oo Eplvet TG T
hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS
hexakloretan <0.010 mg/kg TS

Er beteckning Karl 0604 (30-33)
 Labnummer 010133220

ParAmerers 3 o e ot 5. s poweE | coResultat: | - Enhet -
TS_105°C 29.9 %
2,3,7,8-tetraCDD <21 nakg TS
1,2,3,7,8-pentaCDD <3.1 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <29 nglkg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 11 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <2.9 nglkg TS
1,2,3,4.6,7,8-heptaCDD 60 nglkg TS
oktaklordibensodioxin 270 ng/kg TS
2,3,7,8tetraCDF__ <14 nglkg TS
1,2,3,7,8-pentaCDF <3.5 ng/kg TS

2,3,4,7 8-pentaCDF <3.5 ngtkg TS —
1.2,3,4,7,8-hexaCDF 71 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 6.2 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <1.7 nglkg TS
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <1.7 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 270 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 3.0 na/kg TS
oktaklordibensofuran 220 ng/kg TS

sum WHO-PCDD/F-TEQ 5.8 ng/kg TS




Rapport T0611604

Sida 9 (19) 1WSEDAD3DOTQ
Er beteckning Karl 0605 (0-4)

Labnummer 010133221 .
Parameter. -~ =~ '=. s o U Resultat -~ | - Enbet
TS_105°C 17.7 %
2,3,7,8-tetraCDD <0.83 nalkg TS
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.5 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <2.2 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 6.7 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <2.2 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 88 na/kg TS
oktaklordibensodioxin 790 ng/kg TS
2,3,7,8-tetraCDF 21 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.1 ng/kg TS
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.1 nglkg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <2.2 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 2.6 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <2.2 ng/kg TS
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <2.2 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 160 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <2.6 ng/kg TS
oktaklordibensofuran 240 ngkg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ 3.9 ng/kg TS




Rapport

T0611604

Skia10 (79) 1W5DA03DOTQ
Er beteckning Karl 0606 (0-4)
Labnummer 010133222
PATAMOIRIE. § ot i o = s ~ " Resultat ~ Enhet
TS_105°C 18.9 %
2,3,7,8-tetraCDD <1.6 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.3 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 1.3 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 7.5 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 3.8 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 59 ng/kg TS
oktaklordibensodioxin 350 ng/kg TS
2,3,7,8-tetraCDF 5.2 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDF 1.9 ng/kg TS
2,3,4,7,8-pentaCDF 3.0 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 3.7 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 5.0 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <0.61 ng/kg TS
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 2.2 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 97 ng’kg TS
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 2.5 ng/kg TS
oktaklordibensofuran 170 ng/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ 5.6 ng/kg TS
| TS_105°C 18.9 %
PCB 28 <0.0030 mglkg TS
PCB 52 <0.0030 ma/kg TS
PCB 101 <0.0030 mg/kg TS
PCB 118 <0.0030 mglkg TS
PCB 138 <0.0030 mglkg TS
PCB 153 <0.0030 mglkg TS
PCB 180 <0.0030 ma/kg TS
summa 7st PCB <0.01 mg/kg TS
hexaklorbensen <0.010 mg/kg TS
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS .
beta-HCH <0.010 mg/kg TS
gamma-HCH (lindan) <0.010 mglkg TS
aldrin <0.010 mg/kg TS
dieldrin <0.010 mglkg TS
endrin <0.010 mglkg TS
isodrin <0.010 malkg TS
telodrin <0.010 mg/kg TS
heptaklior <0.010 mglkg TS
cis-heptaklorepoxid <0.010 ma/kg TS
IOy O TN R P QO S A | N n1n malen TO




Rapport

T0611604

Sida 11 (19) 1W5DA03DOTQ
Er beteckning Karl 0606 (0-4)
| Labnummer 010133222
Parameter o i s R e Resultat. " Enhet
hexaklorbutadien <0.010 magtkg TS
hexakloretan <0.010 mg/kg TS




Rapport

T0611604

Sida 12 (19) 1W5DA03DOTQ
Er beteckning L6t 0630 (0-5)
 Labnummer 010133223
RarameteR s S EE e e TR Resultat - _Enhet
TS_105°C 48.1 %
2,3,7,8-tetraCDD <0.66 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.40 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <1.2 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <1.2 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <1.2 nglkg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD <9.7 ng/kg TS
oktaklordibensodioxin <26 ng/kg TS
2,3,7 8-tetraCDF <1.2 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDF <0.36 ng/kg TS ="
2,3,4,7 8-pentaCDF <0.36 ng/kg TS
1,2,34,7,8-hexaCDF <1.2 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <1.2 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <1.2 nglkg TS
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <1.2 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF <6.6 ngtkg TS
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <6.6 ng/kg TS
oktaklordibensofuran <6.9 ng/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ s ng/kg TS
TS_105°C 48.1 % =
PCB 28 <0.0030 mg/kg TS
PCB 52 <0.0030 mglkg TS
PCB 101 <0.0030 mg/kg TS
PCB 118 <0.0030 mg/kg TS
PCB 138 <0.0030 mglkg TS
PCB 153 <0.0030 mglkg TS
PCB 180 <0.0030 mg/kg TS
summa 7st PCB <0.01 mg/kg TS
hexaklorbensen <0.010 mg/kg TS
pentaklorbensen <0.010 ma/kg TS
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS
beta-HCH <0.010 malkg TS
' gamma-HCH (lindan) <0.010 mg/kg TS
aldrin <0.010 mg/kg TS
dieldrin <0.010 mg/kg TS
endrin <0.010 mglkg TS =
isodrin <0.010 mg/kg TS
telodrin <0.010 mglkg TS
heptaklor <0.010 mg/kg TS
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS
bnmenes e asebalels mass aselad N NN wamiLs TO




Rapport T0611604

Sida 13 (19) 1W5DA03DOTQ
Er beteckning L6t 0630 (0-5)
hl:abnlimmer 010133223

Parameter. sRpeye e IR e Resulfat: IR = 111]. L S
hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS
hexakloretan <0.010 mglkg TS




Rapport T0611604

Sida 14 (19) 1W5DA03DOTQ
Er beteckning Lot 0631 (0-5)

Labnummer 010133224 _ B
EParanTeter: ot o ke e e ResuRat: | c - -Enhety. o
TS_105°C 38.0 %

2,3,7 8-tetraCDD <0.61 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.0 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.54 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 1.6 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 0.99 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 18 ng/kg TS
oktaklordibensodioxin 82 ng/kg TS
2,3,7,8-tetraCDF 1.2 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDF <1.4 ngtkg TS
2,3,4,7,8-pentaCDF <1.4 ng'kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <1.7 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <1.7 ng’kg TS -
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <1.7 ng/kg TS
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <1.7 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 23 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <1.9 ng/kg TS
oktaklordibensofuran 31 nglkg TS

sum WHO-PCDD/F-TEQ 0.82 ng/kg TS
TS_105°C 38.0 %

PCB 28 <0.0030 mg/kg TS

PCB 52 <0.0030 ma/kg TS

PCB 101 <0.0030 mg/kg TS

PCB 118 <0.0030 mg/kg TS

PCB 138 <0.0030 mg/kg TS

PCB 153 <0.0030 ma/kg TS

PCB 180 <0.0030 mg/kg TS
summa 7st PCB <0.01 ma/kg TS
hexaklorbensen <0.010 mg/kg TS
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS
beta-HCH <0.010 mg/kg TS
 gamma-HCH (lindan) <0.010 mg/kg TS
aldrin <0.010 mg/kg TS
dieldrin <0.010 mg/kg TS e
endrin <0.010 mg/kg TS
isodrin <0.010 ma/kg TS -
telodrin <0.010 mg/kg TS
heptaklor <0.010 mg/kg TS
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS
$rane hantalbrlaranavisd N n1n0 mnalka TS




Rapport

T0611604

Sida 15 (19) 1W5DA03DOTQ
Er beteckning L&t 0631 (0-5)

Labnummer 010133224 _

ParRITOLOr vk s i ST L . Resultat: - Enhet.
hexaklorbutadien <0.010 malkg TS
hexakloretan <0.010 mg/kg TS




Rapport T0611604

Sida 16 (19) 1W5DA03DOTQ
Er beteckning L6t 0632 (0-5)
Labnummer 010133225
[Parameler - o e e “Resultat |~ Enhet
TS_105°C 13.8 %
2,3,7,8-tetraCDD <0.93 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDD <1.6 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <1.6 nglkg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 8.2 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 6.2 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 110 ng/kg TS
oktaklordibensodioxin 550 ng/kg TS
2,3,7,8-tetraCDF 9.3 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDF 1.9 _ng/kg TS
2,3,4,7,8-pentaCDF 3.7 ng’kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 5.2 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 6.2 nglkg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <1.0 ng/kg TS
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 4.5 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 120 ng’kg TS
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 2.2 ng/kg TS
oktaklordibensofuran 160 ng/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ 7.7 ng/kg TS
TS_105°C 13.8 %
PCB 28 <0.010 mg/kg TS
| PCB 52 <0.010 mg/kg TS
PCB 101 <0.010 mglkg TS
PCB 118 <0.010 malkg TS
PCB 138 <0.010 ma/kg TS
PCB 153 <0.010 malkg TS
PCB 180 <0.010 malkg TS
summa 7st PCB <0.04 mg/kg TS
hexaklorbensen <0.010 mg/kg TS
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS
alfa-HCH <0.010 mglkg TS
beta-HCH <0.010 malkg TS
' gamma-HCH (lindan) <0.010 ma/kg TS
aldrin <0.010 mag/kg TS
dieldrin <0.010 mg/kg TS
endrin <0.010 mglkg TS
isodrin <0.010 mg/kg TS
telodrin <0.010 mg/kg TS
heptaklor <0.010 mg/kg TS
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS
brarnec hanfaklarannvid <0010 maka TS




Rapport T0611604

Sida 17 (19) 1W5DA03DOTQ
Er beteckning L6t 0632 (0-5)
 Labnummer 010133225
Parameter. .o oo Lo e s Resultat ___Enhet
hexaklorbutadien <0.010 mg/kg TS
hexakloretan <0.010 ma/kg TS
Er beteckning Lot 0632 (20-25)
Labnummer 010133226
iParanielers 3 (Fiid - G I ou s | Ac Resuftateaedlsc =T ERRets o [
TS_105°C 18.4 %
2,3,7,8-tetraCDD <11 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDD <2.1 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDD 7.8 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 32 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDD 10 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 240 ng/kg TS
oktaklordibensodioxin 850 ng/kg TS
2,3,7,8-tetraCDF 7.3 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDF <4.3 ng'kg TS
2,3,4,7,8-pentaCDF <4.3 ng’kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 7.7 nglkg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 6.0 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <3.8 ng/kg TS
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 9.8 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 710 ng/kg TS
1,2,3.4,7,8,9-heptaCDF 8.4 ng/kg TS
oktaklordibensofuran 560 ng/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ 18 ng/kg TS =




Rapport T0611604

Sida 18(19) 1W5DA03DOTQ
Er beteckning Lot 0632 (39-44)
| Labnummer 010133227
| Parameter T e D RO | S i (=11 ||| SR ‘Enhet
TS_105°C 24.6 %
2,3,7,8-tetraCDD <0.22 ngfkg TS
1,2,3,7,8-pentaCDD <0.65 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <0.57 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDD 4.0 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <0.57 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 9.2 ng/kg TS
oktaklordibensodioxin 30 ng/kg TS
2,3,7,8-tetraCDF 2.8 ng/kg TS
1,2,3,7,8-pentaCDF 1.3 ng/kg TS
2,3,4,7,8-pentaCDF 2.3 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-hexaCDF 3.8 ng/kg TS
1,2,3,6,7,8-hexaCDF 3.3 ng/kg TS
1,2,3,7,8,9-hexaCDF 0.35 ng/kg TS
2,3,4,6,7,8-hexaCDF 1.9 ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 86 ng/kg TS
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF 2.2 ng/kg TS
oktaklordibensofuran 130 ng/kg TS
sum WHO-PCDD/F-TEQ 3.4 ng/kg TS




Rapport T0611604

Sida 19 (19) 1WSDAQ3DOTQ

* efter parameternamn Indikerar icke ackrediterad analys.

i

100 TR Er s o S b e S0 e T

1 | Paket OJ-22.

Bestamning av dioxiner och furaner enligt metod baserad pa US EPA 1613.
Provet extraheras forst med ett polért organiskt lésningsmedel sedan

med n-hexan och vidare med ett opoldrt organiskt [6sningsmedel.

Darefter sker rening fréan svavel och kvicksilver.

Métning utférs med héguppldsande GC-MS,

Sum WHO-PCDD/F-TEQ &r resultat som summa toxiska ekvivalenter
enligt WHO 2005.

2 | Paket OJ-2A.

Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt
metod baserad pa DIN 38407, part 2.

Proven homogeniseras och extraheras med aceton/hexan (1:1).
Upprening av extraktet pa Florisil-kolonn.
Svavelsyrabehandling och dérefter métning med GC-ECD, pa
tva kolonner med olika polaritet.

3 | Paket OJ-3A.

Bestamning av klorerade pesticider, enligt metod baserad pa CSN EN SO 6468.

Proven homogeniseras och extraheras med aceton/hexan (1:1) och renas pa Florisil-kolonn.
Matning utférs med GC-ECD pa tva kolonner med olika polaritet.
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1| For matnmgen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/338, 190 00, Prag 9, Tjecknen som
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett ML
samma MLA som SWEDAC d&r signatar till,

Métosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med téckningsfaktor lika med 2 vilket |
pa ungefar 95%.

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég skriftligen

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var web
www.analytica.se

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontrofl (SWEDAC) enligt sve
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).



