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SAMMANFATTNING

Denna undersdkning har bestéllts av Stockholms Stad for att utreda
sedimentationsforhdllandena i Arstaviken som underlag for andra mer Aimnesorienterade
undersokningar. Syftet med unders6kningen har varit att med side scan sonar kartldgga
sedimenten i Arstaviken med avseende pa bottendynamiska forhallanden och med
verifierande sedimentprovtagning faststélla grinsen mellan ackumulationsbottnar a den ena
sidan och erosionsbottnar/transportbottnar & den andra. Férhoppningen var ocksa att
utifran studium av ndgra sedimentkirnor fran A-bottnar kunna uppskatta
sedimentackumulationen. Undersdkningen har genomforts av JP Sedimentkonsult HB med
Miljoforvaltningen, Stockholms Stad, som bestéllare.

Kartering av undersokningsomradet med side scan sonar genomfordes den 30 oktober i
Arstaviken fran R/V Perca med transektavstdnd av 50-100 m. Sedimentprovtagning
genomfordes pa 4 stationer samma dag.

Tack vare det ringa vattendjupet i Arstaviken genererar fartyg med djupgéende ned mot 6 m
som passerar genom vattenomraden med vattendjup om 8-10 m tryckvagor som kan iakttas pa
dessa djup i Arstavikens sediment. Det mjuka finkorniga materialet spolas bort och kvar blir
ett hardare material som ger en starkare akustisk reflektion. Dessa erosionslinjer kan iakttas
lings hela farledens striickning frin Liljeholmsbron och vidare séder om Arsta holmar inda
bort till Hammarbyslussen.

I den vistra delen av Arstaviken finns tydliga indikationer pA mudderdeponering.
Tippplatserna kan iakttas som runda ljusa flackar av 10-30 meters utbredning i den véstligaste
delen av bassdngen. Bottnen har hir en mycket oregelbunden struktur som sannolikt orsakats
av tomningen av muddringspramar pa olika platser inom omradet.

I en opdverkad fjird av Arstavikens storlek skulle sannolikt griinsen mellan erosions- och
transportbottnar (E/T-bottnar) & den ena sidan och ackumulationsbottnar (A-bottnar) 4 den
andra legat p4 mellan 2 och 4 meter. Arstavikens bottnar #r dock i manga delomraden
tamligen omblandade genom minsklig pdverkan som anldggande av kajer, muddring och
muddertippning samt erosion orsakad av fartygstrafik. Det dr darfor inte mdjligt att utifran
sonarkartering i kombination med sedimentprovtagning i djuptransekter fran grunda omréden
mot storre djup pé vanligt sitt bestimma djupgransen mellan A- och E-/T-bottnar.

Sonarkarteringen indikerade timligen hirda bottenforhallanden i alla delar av Arstaviken
forutom i ett omrade som begrinsas av ett grundomrade dster om Arsta holmar, djupkurvan 6
m sdder om Sddersjukhuset, bort mot Eriksdal i dster och séderut mot det turbulenta
farledstréket. I detta omrade visar sonarundersdkningen pa i huvudsak mjuka bottnar vilket
indikerar ackumulation av finsediment. Detta styrks av tidigare tagna sedimentkérnor frén
detta omréde som visar att de dr tagna frén en god ackumulationsbotten.

Genomgangen av dldre sedimentkérnors resultat visar att timligen storda
sedimentforhillanden rider i den vistra delen av Arstaviken. I omradet sdder om
Sodersjukhuset noterades dock goda ackumulationsbottnar inom ett begransat omrade pa
storre djup &4n 6 m.



1 UPPDRAG OCH SYFTE

JP Sedimentkonsult HB har av Jenny Pirard, Miljo6forvaltningen, Stockholms Stad, fétt i
uppdrag att genomfdra en undersdkning av bottenforhillanden i Arstaviken. JP tackar for
fortroendet och har gliddjen att harmed redovisa slutrapporten for projektet.

1.1 Bestillare
Jenny Pirard, Milj6forvaltningen, Stockholms Stad
1.2 Syfte

Syftet med undersdkningen ér:

- att med side scan sonar kartligga sedimenten i Arstaviken med avseende pa
bottendynamiska forhallanden

- att med verifierande sedimentprovtagning med Gemini-hdmtare och/eller Ponarhdmtare
ringa in gransen mellan A- och E/T-bottnar

- att utifrdn studium av nagra sedimentkérnor frdn A-bottnar uppskatta
sedimentackumulationen under forutséttning att lamineringar i kdrnorna medger en
tillvixtuppskattning.

- att utvirdera och sammanstélla resultaten i en slutrapport.

I denna undersokning har vi anvint ett klassificeringssystem av bottentyper enligt Hikanson
and Jansson (1983). Bottnarna karaktériseras enligt f6ljande:

- Ackumulationsbottnar (A-bottnar) dr bottnar dir finmaterial (medium silt, kornstorlek < 6
um) deponeras kontinuerligt.

- Transportbottnar (T-bottnar) &r bottnar med diskontinuerlig deposition av finmaterial, dvs.
dér perioder med ackumulation omvixlar med resuspensions- och transportperioder.

- Erosionsbottnar (E-bottnar) dr bottnar dir deposition av finmaterial ej sker.

1.3 Arbetsmoment

Arbetet har utforts pa foljande sitt:

- Inledande planeringsméte for faststéllande av detaljerad karteringsplan

- Kartering med side scan sonar ldngs ett antal transekter genom viken

- Genom sedimentprovtagning verifiera resultaten fran sonarkarteringen langs 2 transekter
fran djupomraden till grundare strandniira omréden i olika delar av Arstaviken

- Genom studium av sedimentkirnor fran A-bottnar uppskatta sedimentackumulationen

- Upprittande av bottendynamisk karta for Arstaviken

- Utifrén befintliga data och den genomforda undersokningen sammanstélla en rapport av
sedimentforhillanden i Arstaviken med fokus p bottendynamiska forhallanden och
eventuella frimmande objekt

2 OMRADESBESKRIVNING

Arstaviken 4r en Milarvik som begriinsas av Liljeholmsbron i vister och
Hammarbyslussen i 6ster (Fig. 1). Tillrinningen till viken utgérs till ungefar en
fjdrdedel av avrinning fran S6dermalm och tre fjdrdedelar kommer fran den sddra
sidan av viken. Viken avvattnas genom Hammarbyslussen till Hammarby Sj6. Fore
1920 saknade Arstaviken forbindelse med Saltsjon och var d4 Stockholms viktigaste



vattentdkt. Hammarbyslussen byggdes pé 1920-talet vilket medforde att saltvatten 1
viss omfattning tillférs Arstaviken i samband med slussning.

Figur 1 Sjokortsutdrag dver Arstaviken

Tillrinningsomradets yta &r 737 hektar varav sjoytan utgor 111 hektar. Sjovolymen ar
7,8 Mm’ och den teoretiska omsittningstiden dr mer #n tre ar. Den verkliga
uppehallstiden dr dock kortare framforallt genom utflode till Saltsjon via slussningar
och utbyte med 6vriga delar av Mélaren pga. vattenstdndsvariationer. Det storsta
uppméitta djupet ar ca 10 m och medeldjupet berdknas till 6,0 m.

3 MATERIAL OCH METODER
3.1 Utrustning
3.1.1 R/V Perca

Data for provtagningsbdten R/V Perca (Fig. 2)

Langd 7,0 m, bredd 2,4 m, maxfart 23 knop, marschfart 17 knop. Maskin: 4-cylindrig
Yanmar diesel, I00HK. Gangviarme samt Webasto dieselvdarmare.
Provtagningsutrustning: Eldriven provtagningsvinsch som klarar Gemini-hdmtare,
tillgdng till ménga typer av provtagningsutrustning, kylskép/frysbox. Elsystem: 12V,
240V portabelt elverk. Navigatorisk utrustning: Radar av mérket Furuno, ekolod,
Garmin GPS/kartplotter, VHF-radio. Kan ombaseras sj6ledes eller pa trailer.



Figur 2 Undersokningsbéaten R/V Perca.
3.1.2 Positionering

Positionsbestdmning av sedimentprovtagningspunkter skedde med hjélp av GPS
(Global Positioning System). Den utrustning som anvéndes var av mérket Garmin
182C som medger en positionsnoggrannhet <2 meter.

I denna studie gick sonarfisken pa ca 2 meters djup. Sonarfiskens kabel gjordes fast
styrbord akter pa R/V Perca dér dven ekolodets givare dr fastmonterad. For att pé ett sa
ytriktigt sétt som mdjligt sammanfora djupkarta och sonarplott placerades GPS-
mottagarna for sdvil ekolod som sonardator pa samma plats. Felet i kartbilden
beddmdes bli minimal harigenom och totalfelet i horisontellt avstind mellan
sonarfisken, ekolodgivaren och GPS-antennerna uppskattas till = 2 m. Karteringen
genomfordes med en fart av ca 4 knop.

3.1.3 Side scan sonar

I denna studie anvédndes en Side scan sonar av typ DeepVision (340 KHz) med towfish
DeepEye 340 SS (DeepVision, 2009; Fig. 3). Svepvidden gér att variera mellan 30-
200 meter at varje hall beroende pa bottentopografi och omradets djupforhédllanden.
Man kan dven vilja att bara scanna antingen &t styrbord eller babord. I detta arbete
anvindes svepvidderna Sb/Bb 50 och Sb 50 m.

Figur 3 Portabel side scan sonar av typ DeepVision (340 KHz).

En sidtittande sonar anvédnder ljudvigor for att registrera olika bottentyper. Ordet
sonar dr en forkortning av "sound navigation and ranging". I en torpedliknande "fisk"



som bogseras efter baten sitter tva uppsittningar sdndare/mottagare, som liser av
babords respektive styrbords sida (vinkelrétt mot instrumentets fardriktning).
Ljudvagor utsdndes fran sdndaren i fisken och reflekteras mot bottnen. I fisken
omvandlas dessa till elektriska impulser, som gér till datorn ombord pa baten, varvid
en horisontell skalriktig bild av bottnen erhélles. Starka reflektioner (harda bottnar och
hérda foremal) avbildas som ljusa partier i sonarplottet och svaga reflektioner (mjuka
bottnar) avbildas morkare. Sonarkarteringen ger en ytriktig "flygbild" dver bottnen.

3.14 Sedimentprovtagare
3.14.1 Ponarhiamtare

For provtagning pa grunt vatten anvéndes den vilbeprovade och for ytsedimentprovtagning
ofta utnyttjade Ponarhdmtaren (Fig. 4). Den har en enkel och funktionellt tillforlitlig
konstruktion. Lostagbara vikter gor att den kan anvindas pa savdl mjuka som harda bottnar.
Hiamtaren medger fri vattenpassage under nedfirning. Nir den natt botten och draget i vajern
upphor frislépps ldsmekanismen varvid hdmtaren stdnger nir uppfirning paborjas. Stor vikt
lades vid att kontrollera att himtaren inte var toppfylld, vilket kan medfora att delar av
ytsedimentet gétt forlorat.

Figur 4 Vinstra bilden: Ponarhdmtaren laddad och redo for hugg. Hogra bilden:
Ponaren 6ppnad och klar for ytsedimentprovtagning.

3.1.5.2 Geminihdmtare

Provtagning av sedimentkdrnor skedde med Geminihdmtare (Winterhalter 1998; Fig.
5). Hamtaren som dven bendmns Gemax, utvecklades under borjan av 1990-talet av
den finske sedimentologen Lauri Niemisto. Himtaren bestér av ett metallskelett i
vilken man féster tva plastror som medger fri vattenpassage pa nedvigen. Tva utfillda
armar fungerar som lasmekanismer och slar igen da provtagaren tas upp. Detta
forhindrar att sedimenten rinner ur provtagaren. Den &r ldtt att anvidnda, framforallt pd
mjukbottnar, men kan dven anvindas pa nagot hardare sediment dé det gér att hinga
pa extra vikter. Provtagningsroren dr genomskinliga, vilket medger en forsta kontroll
av sedimentkdrnornas utseende pd plats i filt. Roren &r 80 cm ldnga och har en
innerdiameter pa 80 mm, vilket medger att relativt stora miangder prov, 50 ml per cm
fran varje kdrna, kan tas ut for analys. Den stora férdelen med Geminihdmtaren ar att
den tar tva sedimentkdrnor samtidigt. Ddrmed erhélles en dubbelt sd stor miangd



material fran varje niva, nadgot som &r viktigt nér materialkrdvande analyser skall
utforas for att erhélla tidstrender.

Figur 5 Vinstra bilden: Gemini-hdmtare nedfélld och surrad for transport. Hogra bilden:
Gemini-hdmtare laddad och redo for provtagning.

3.2 Filtarbeten
Faltarbetena genomfordes frdn R/V Perca den 30 oktober 2017.
3.2.1 Kartering med side scan sonar

Kartering av undersokningsomradet med side scan sonar genomfordes den 30 oktober i
Arstaviken med transektavstand av 50-100 m.

3.2.2 Sedimentprovtagning

Sedimentprovtagning genomfordes pé 4 stationer med R/V Perca den 30 oktober 2017
(Fig. 6). Enligt plan skulle tre djuptransekter ha tagits i 6stra och vistra Arstaviken
samt dster om Arsta holmar med hjilp av sedimentprovtagning av sedimentkérnor och
ytsediment. Emellertid havererade Gemini-hdmtaren (en vinge bréts av) efter
provtagning pa fyra stationer, varfor nya data endast erhéllits frdn dessa stationer.

Sedimentkirnan frin A4 forseglades i filt. Den forvarades svalt ombord,
transporterades efter provtagningen till kylrum och forvarades i + 4° C i avvaktan pa
dokumentation.



Figur 6 Provtagningsstationer i Arstaviken 2017 (roda) och 2013 (gron).
33 Laboratoriearbete
3.3.1 Dokumentation av sedimentkiirnan

For att undvika att 16st sediment rann ut i samband med utskjutningen placerades
sedimentkédrnan avsedd for dokumentation 1 frysbox i ca 2 timmar s att de yttersta 3-4
mm fros till. Efter en snabb spolning med varmt vatten pressades sedimentkérnan ut ur
roret med en utskjutare. Ett tunt isskikt bdde pa ytsedimentet och pa sidorna hindrade
hirigenom utflytning av 16st sediment. Efter utskjutning av kdrnan klovs den pa mitten
och de bada kdrnhalvorna placerades i tva rannor. De tvd halvorna fotograferades med
digitalkamera. Bilderna dverfordes sedan till dator for vidare bildanalys. I datorn
analyserades kdrnorna noggrant med avseende pa bland annat laminering, varvantal,
varvtjocklek, farg och struktur.

4 RESULTAT
4.1 Kartering med side scan sonar

Kartering med side scan sonar genomfordes den 30 oktober inom navigeringsbara delar av
Arstaviken lings 12 transekter av varierande lingd och svepvidd (Fig. 7). Provtagningsbatens
fart under karteringen var ca 4 knop. Sonarens svepvidd valdes till 2x50 m och sonarfisken
bogserades pa ett djup av ca 2 m. Det breda omvéxlande mdrka/ljusa omradet i mitten pa
varje transekt representerar en blind sektor rakt under fisken. Ju bredare den blinda sektorn &r
desto storre ér vattendjupet.

I det f6ljande visas undersdkningens sonarplott inlagda i Google Earth. Man kan med fordel
forstora bilderna i Word for att studera detaljer. Emellertid begriansas upplosningen i denna



typ av fil. Vill man komma léngre i detaljupplosning kan man studera separata kmz-filer som
har samma geografiska utbredning som bilderna nedan. Behdvs dnnu hogre detaljrikedom kan
man studera de enskilda sonarfilerna som har en avsevért bittre upplosning. For att kunna
gora detta kan man gratis ladda ned programvaran DeepView FV fran www.deepvision.se.

Figur 7 Sonarkarteringstransekter i Arstaviken 30 oktober 2017.
4.1.1 Iakttagelser utifrin sonarunderlaget

I detta avsnitt gors en genomgang av speciella iakttagelser som gjorts fran sonarplotten. Dessa
har dven bl.a. anvénts som underlag for att ta fram en bottendynamisk karta (Avsnitt 4.2).

En stor méngd iakttagelser kan goras betrdffande bottenformationer etc. utifran side scan
sonar-underlaget. Alla dessa speciella foreteelser kan med fordel studeras genom systematisk
genomgang av de enskilda sonar-filerna. I det f6ljande ndmns endast ndgra mycket patagliga
iakttagelser som gjorts utifran sonarplotten.

Farledsspar

Det segelfria djupet (~ tillatet djupgéende) i den kommersiella Hammarbyleden genom
Arstaviken 4r 6 m. Fartyg med djupgdende ned mot 6 m som passerar genom vattenomraden
med vattendjup om 8-10 m ger upphov till tryckvagor som kan iakttas pa dessa djup 1
Arstavikens sediment. Det mjuka finkorniga materialet spolas bort och kvar blir ett hardare
material som ger en starkare akustisk reflektion och dérfor tydligt syns som svéngda ljusare
linjer i mitten pa sonarbilden fran vistra Arstaviken (Fig. 8). Det #r ocksa tydligt att fartygen
ofta inte gar exakt i farleden utan ofta framfors vid sidan om leden. Detta framgar klart ndra
farleden i omrédet vister om Arsta holmar upp emot Liljeholmsbron (Fig. 8). Liknande ljusa
fartygsgenererade bottenspar kan iakttas lings hela farledens strickning sdder om Arsta
holmar &nda bort till Hammarbyslussen (Fig. 9 och 10).
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Figur 8 Sonarplott éver den vistra delen av Arstaviken vister om Arsta holmar.
Muddertippningsplatser

En stor del av den viistra delen av Arstaviken uppvisar storda sedimentforhallanden i form av
fartygsspar, men dven indikationer pd mudderdeponering har noterats. Tydliga
muddertippningsplatser kan iakttas som runda ljusa flackar av 10-30 meters utbredning i den
véstligaste delen av bassdangen. Bottnen har hiar en mycket oregelbunden struktur som
sannolikt orsakats av tomningen av muddringspramar pé olika platser inom omradet (Fig. 8).

Rorledningar

Roérledningar kan iakttas pa flera hall i Arstaviken. En mycket tydlig ledning gér fran det
sydvistra broféstet av Liljeholmsbron och sydostvart séder om Arsta holmar. I detta omrade
syns tydligt tva separata ledningar med ett avstdnd mellan roren pd 5 till 15 m (Fig. 9). Réren
sticker upp en bit ovanfor bottnen, vilket framgér av den morka skuggan vid sidan av
ledningen. P4 samma sétt som solstralarna ger skugga pa land ger de uppstickande roren en
akustisk skugga pd bottnen. Man kan dven tydligt forankringspunkterna ldngs ledningarna.

Rorledningarna fortsétter ldngs sydsidan av viken bort till strax sdder om Hammarbyslussens
inlopp (Fig. 10). Enligt karta i Stockholms Miljobarometer mynnar ett tiotal
dagvattenledningar pa olika stiillen i Arstaviken. En dversiktlig genomgang av sonarplottet
kan dock inte faststélla dessa utsldppspunkter, viket kan bero pa att de mynnar pa grundare
omréaden dédr det &r svért att urskilja dem bland annat hart material. Manga andra ekon gor det
ocksa svart att urskilja eventuella utsldppspunkter.
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Figur 9 Uppforstoring av omréddet strax sydost om Liljeholmsbron visande savél
fartygsspar som rorledningar.
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Figur 10 Uppforstoring av omrédet strax véster om Hammarbyslussen visande
rorledningar som ansluter mot land strax sdder om slussen.

Grunt omrdde oster om Arsta holmar

Ett timligen grunt parti med djup varierande mellan 0 och ca 4 m syns tydligt pa sonarplottet
frAn omradet dster om Arsta holmar. Grinsen till det djupare omrédet dster dirom framgér
tydligt av bredden pd den doda vinkeln i plottet dir biten gatt fran grunt mot djupare vatten
(Fig. 11). Det grunda partiet ger ett ljusare (hdrdare) sonareko och gransen mellan grund, och
dirmed hérdare, botten och mérkare (mjukare) botten ir tydlig. Overgdngen manifesteras
ocksa genom att den blinda sektorn under sonarfisken blir patagligt bredare nar djupet gar
fran grunt till djupare.
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Figur 11 Sonarplott dver den centrala delen av Arstaviken vid och dster om Arsta
holmar.

I figur 12 visas ett tydligt exempel pd samma sak i ett plottavdrag fran sonardatorn. Den
vénstra delen av figuren visar sonarplottet i detalj. Fartyget har gétt nedifrén i bild och uppat
och sparet i mitten ligger rakt under sonarfisken. Det morka omrédet i mitten representerar en
blind sektor rakt under fisken. Skalan i meter aterfinns i plottets dvre del och visar avstandet
fran fartyget i sidled, i detta fall max 50 m. Den hdgra delen av bilden visar sonarplotten
inlagda i sjokortet. Ju bredare den blinda sektorn &r desto storre vattendjup. I den hogra delens
mitt kan svagt urskiljas en linje som &r rod pé ena sidan den blinda sektorn och grén pé den
andra. Detta motsvarar mitten av den vinstra delen av bilden. Gront motsvarar styrbord och
rott babord om mittlinjen.

Figur 12 Side scan sonarplott frin grundomradet dster om Arsta holmar.
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4.2 Bottendynamik

I en opéverkad fjird av Arstavikens storlek skulle sannolikt griinsen mellan erosions- och
transportbottnar (E/T-bottnar) & den ena sidan och ackumulationsbottnar (A-bottnar) a4 den
andra legat pd mellan 2 och 4 meter (Jonsson 2012; Jonsson och Karlsson 2012; Jonsson och
Karlsson 2013; Jonsson 2014; Rydin et al. 2016; Jonsson 2017). Arstavikens bottnar 4r dock,
som belysts 1 tidigare avsnitt, i midnga delomraden tdimligen omblandade genom ménsklig
paverkan som anldggande av kajer, muddring och muddertippning samt erosion orsakad av
fartygstrafik. Det dr darfor inte mojligt att utifran sonarkartering i kombination med
sedimentprovtagning i djuptransekter fran grunda omrdden mot djupare pé vanligt sitt
bestimma griansen mellan ackumulation och erosion/transport.

4.2.1 Ackumulationsomride soder om Sodersjukhuset

Utifrén foreliggande genomford sonarkartering och sedimentprovtagning i en djuptransekt i
kombination med tidigare genomford sedimentprovtagning (Anon. 2015) kan det konstateras
att det enda riktigt goda ackumulationsomradet i Arstaviken éterfinns sdder om
Sodersjukhuset och norr om den kommersiella farledsstrackningen.

4.2.1.1 Sonarkartering

Sonarkarteringen indikerade timligen hirda bottenforhallanden i alla delar av Arstaviken
forutom i ett omrade som begriinsas av grundomridet dster om Arsta holmar, djupkurvan 6 m
soder om Sodersjukhuset, bort mot Eriksdal i dster och s6derut mot det turbulenta
farledstraket. I detta omrade visar sonarundersokningen pa i huvudsak mjuka bottnar vilket
indikerar ackumulation av finsediment (Fig. 13).

Figur 13 Sonarplott visande ackumulationsférhillanden séder om Sodersjukhuset.
Sedimentprovtagning lings en djuptransekt dster om Arsta holmar anges med
roda tecken. Vid provtagningen 2013 (Anon. 2015) togs en sedimentkdrna i
detta omrdde frdn Stn 33 som anges med grona tecken.
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I den sydligaste sonartransekten syns tydliga fartygsspar och den ljusare grundtonen indikerar
hérdare bottenmaterial d&ven om djupet hér dr storre &n i ackumulationsomradet norr ddrom.

4.2.1.2 Sedimentkirnor

I figur 14 visas mer i detalj hur omradet kring provtagningsstationen Stn 33 frin
provtagningen 2013 (Anon. 2015) ser ut betrdffande sedimentférhallandena. Som framgar av
den vinstra delen av figuren dr sedimentytan tdmligen ostord och indikerar ackumulation av
finsediment.

Figur 14 Side scan sonarplott frdn ackumulationsomradet soder om Sodersjukhuset.

Kérnan fran station 33 (Fig. 15) visar att den &r tagen fran en god ackumulationsbotten och
uppvisar oxiderade forhdllanden i de 6versta 6-7 centimeterna. Darunder ar sedimentet
morkare med diffusa lamineringar. Varven har en miktighet av 5-15 mm, tunnast ldngst ned i
sedimentpelaren. Vid undersdkningen 2013 gjordes endast analyser pa ytsedimentet (0-2 cm)
pa denna station. Vattenhalten (W) var 80,4 % och glodgningsforlusten (LOI) 15,3, vilket
indikerar ett ackumulationssediment.

Vid undersdkningen av ménga sjoar och fjirdomraden i Stockholmsomrédet i slutet av 1990-
talet (Ostlund et al. 1998) togs tva sedimentkirnor i Arstaviken (Fig. 16). Den ena, Stn 40, ir
tagen i den viistra delen av Arstaviken och den andra Stn 45 ir tagen i nirheten av kérnan frin
Stn 33 4r 2013.
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Figur 15 Sedimentkérnan frin station 33 2013 (Anon. 2015).

Figur 16 Provtagningsstationer (Stn 40, Stn 45) fran sedimentprovtagningarna 1996
(gula ikoner)(Ostlund et al. 1998) och 2013 (grén ikon)(Anon. 2015).
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Vattenhalt och glodgningsforlust dr tvd grundlidggande sedimentparametrar som ofta anvénds
for att separera ut ackumulationsbottnar (A-bottnar) fran erosions- och transportbottnar (E/T-
bottnar). En tumregel &r att vattenhalten (W) 1 ytsediment bor vara > 75 % och den
korresponderande torrsubstansen < 25 % for att sedimentet skall kunna karaktériseras som en
A-botten (Hékanson and Jansson, 1983). Pa motsvarande sétt bor glodgningsforlusten (LOI)
overstiga 10 % for att det med sdkerhet skall rora sig om A-bottensediment. Empiriska
undersokningar i kustomrdden och insjoar (Jonsson et al., 2003), dir sedimenttillvéxten till
stor del ar beroende av hog erosion av gamla glacial- och postglacialleror, visar att A-bottnar
upptriader med LOI-halter &nda ned mot 5 %.

I Figur 17 har data pd sPCB7, TS och LOI fran Stn 40 vid undersdkningen 1996 (Anon. 1998)
plottats. Torrsubstanshalten i ytsedimentet dr lag vilket indikerar ett nysedimenterat material.
Men dérunder dr TS avsevirt hogre dn de 25 % som ovan ndmnts som grans for
ackumulation. G16dgningsforlusten dr hog 1 ytsedimentet men under 10 % dérunder férutom
pa 50 cm i sedimentpelaren. sSPCB7-halten varierar mellan 300 och 600 ng/g ned till drygt 40
cm. Dérunder &r halten endast 5. Haltférdelningarna i denna kérna indikerar stérda
forhallanden som sannolikt har att géra med upprepade resuspensioner av sedimentet
beroende pé nérheten till den trafikerade farleden genom omradet.

Stn 40 - sPCB7 Stn 40 - torrsubstans Stn 40 - glodgningsforlust
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Figur 17 sPCBY, torrsubstans och glodgningsforlust 1 sedimentkérnan 40 fran
Arstaviken som provtogs 1996 (Fran Ostlund et al. 1998).

Pa Stn 45 &r torrsubstansen 14g i1 de dvre skikten och uppvisar allt hdgre halter langre ned i
kdrnorna. Detta ir ett typiskt utseende pd en kérna frdn A-botten. Glodgningsforlusten ar
nirmare 15 % i de Oversta 3 decimeterna av sedimentpelaren och sjunker ddrunder successivt
till mellan 7 och 8 % pé 55-70 cm djup. sPCB-halten beskriver en fordelning som
karaktériseras av 1dga halter pd 71 cm (1,1 ng/g TS) och 57 cm (13 ng/g TS), dédrefter kraftigt
okande halter upp till ca 30 cm och dérovanfor avtagande halter. Det Gversta provet (436 ng/g
TS) representerar mitten av 1990-talet. Vid provtagningen 2013 pa den nérbelégna stationen
Stn 33 var sPCB-halten i1 ytsedimentet (representerande omkring ar 2010) 101 ng/g TS.
Fordelningsbilden (tidstrenden) for sSPCB7 pd Stn 33 ar mycket likartad den som noterats i
oppna Ostersjons sediment dir de hogsta virdena daterades till borjan av 1970-talet (Jonsson
et al. 2000) och direfter avtagande med en faktor fyra fram till slutet av 1990-talet.
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Stn 45 - sPCB7 Stn 45 - torrsubstans Stn 45 - glédgningsforlust
(ng/g TS) TS (% WS) LOI (% TS)
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Figur 18 sPCB7, torrsubstans och glodgningsforlust i sedimentkdrnan 45 frén

Arstaviken som provtogs 1996 (Fran Ostlund et al. 1998).

Genomgangen av dessa dldre sedimentkérnors resultat visar salunda att timligen storda
sedimentforhillanden rider i den vistra delen av Arstaviken. I omradet sdder om
Sodersjukhuset noterades dock goda ackumulationsbottnar inom ett begransat omrade pa

storre djup &4n 6 m.

19




REFERENSER

- Anonymous, 2015. Miljogifter i sediment 1 Stockholms skérgérd och dstra Milaren

2013. Lansstyrelsen Stockholm Rapport 2015:3. ISBN 978-91-7281-626-8. 113 sidor

och bilagor.

- DeepVision, 2009. DeepEye Sonar System - User’s Guide, 8 sid.
http://www.deepvision.se/

- Hékanson, L. and Jansson, M., 1983. Principles of lake sedimentology. Springer-

Verlag, Berlin, 316 p.

- Jonsson, P., Eckhéll, J. and Larsson, P., 2000. PCB and DDT in laminated sediments from
offshore and archipelago areas of the NW Baltic Sea. Ambio 29:268-276.

- Jonsson, P. (Red.), Persson, J. och Holmberg, P., 2003. Skirgéardens bottnar.
Naturvardsverket Rapport 5212, Stockholm, ISBN 91-620-5212-8, ISSN 0282-7298, 112 sid.
English summary.

- Jonsson, P., 2012. Bottenkartering av Visterdsfjarden. Rapport JP Sedimentkonsult 2012:01,
39 sid.

- Jonsson, P., 2014. Sonarkartering av objekt pa Oxundasjons botten. JP Sedimentkonsult
Rapport 2014:4, 43 sid.

- Jonsson, P., 2017d. Kartering och verifierande sedimentprovtagning i Norrviken

inom LIFE IP Rich Waters (LIFE IPE SE 015 Rich Waters). JP Sedimentkonsult Rapport
2017:4, 36 sidor.

- Jonsson, P. och Karlsson, M. O., 2012. Bjornofjardens historiska utveckling. JP Rapport
2012:02, 45 sid.

- Jonsson, P. och Karlsson, M. O., 2013. Sonarkartering och sedimentprovtagning i Grycken.
JP Sedimentkonsult Rapport 2013:4, 36 sid.

- Miljobarometern. http://miljobarometern.stockholm.se

- Rydin, E., Jonsson, P., Karlsson, M. & Gustafsson, A., 2016. Lackagebendgen fosfor i
Brunnsvikens sediment 2016. Underlag for lokalt tgdrdsprogram. Naturvatten AB Rapport
2016:34, 45 sidor samt bilagor.

- Winterhalter, B., 1998.The Gemax corer for soft sediments, 9 sid. Geological Survey of
Finland, Espoo. http://www.kolumbus.fi/boris.winterhalter/ GEMAX.pdf

- Ostlund, P., Sternbeck, J. & Brorstdm-Lundén, E., 1998: Metaller, PAH, PCB och
total-kolvéten i sediment runt Stockholm — fléden och halter. IVL-rapport B 1297, 97

.

20



APPENDIX 1 Protokoll frin sedimentprovtagning i Arstaviken

Positionsangivelser i WGS-84 (grader/minuter,decimal) och SWEREF 99 1800.
Djupen korrigerade till aktuellt vattenstdnd vid provtagningarna.

Station A1

Position

WGS-84 Lat N 59 18,407 Long E 18 02,956
SWEREF 99 1800 6576845.104 152806.387
Djup: 2,2 m

Provtagare: Ponar
Karaktéristik: Himtaren full av sjogrés. E-botten

Station A2

Position

WGS-84 Lat N 59 18,382 Long E 18 03,000
SWEREF 99 1800 6576798.719 152848.195

Djup: 2.9 m

Provtagare: Gemini
Karaktéristik: Sjogrés ovanpa postglacial lera. E-botten.

Station A3

Position

WGS-84 Lat N 59 18,370 Long E 18 03,034
SWEREF 99 1800 6576776.463 152880.492

Djup: 4,0 m

Provtagare: Gemini
Karaktéristik: Ca 10 cm recent material ovanpa postglaciallera. T-botten.

Station A4

Position

WGS-84 Lat N 59 18,524 Long E 18 02,238
SWEREF 99 1800 6577061.893 152124.606
Djup: 7,7 m

Provtagare: Gemini
Karaktéristik: Kérnans lingd ca 17 cm. Mork forhdllandevis fast lergyttja med svaga
lamineringsstrukturer. T-botten?



